JTJUNIVERSITAT
OSNABRUCK Z00O

QOSNABRUCK

€

Chronobiologische Untersuchungen
zur Raum-Zeit-Nutzung

bei einem Orang-Utan-Paar im Zoo Osnabrick

Bachelorarbeit — vorgelegt von Fabian Krause
Osnabrtick im August 2008

Erstprufer:
PD. Dr. Udo Gansloler
Zoologisches Institut und Museum

Universitat Greifswald

Zweitprifer:
Apl. Prof. Dr. Glunter Purschke
Abteilung Spezielle Zoologie

Universitat Osnabriick



Does the orang-utan have a future?
Its future is our future. The decisions which wekenwill reflect our
resolve to preserve the rich fauna and flora o$ ghieinet. If this large,
clever creature should be driven to extinction, cimers be far behind?

(Terry Maple, 1980)

,Eine Familie des Orang-Utan“. (Prof. Dr. Otto Schmeil (Hrsg.; 1912): Lehrbuch de
Zoologie. 33.Aufl.; Verlag von Quelle & Meyer in Lépzig. — S.28)
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1 EINLEITUNG

Nur das intensive Studium von Wildtieren fihrt zmfangreichen Kenntnissen utber
ihre natirlichen Bedirfnisse. Dieses Wissen isiRianmen von Lebensraumerhaltung
und Artenschutzmal3hahmen unabdingbar (Maple, 1980D)die naturschutzrelevante
Forschung spielen heute auch Zoos eine wichtigéeRd& hier Forschungsobjekte in
groRer Zahl und Vielfalt erreichbar sind (WAZA, )0 Verschiedenste Untersu-
chungsansatze kdonnen somit wichtige Informationeferh, die zu Verstandnis und
Schutz von Biozénosen, dem Erhalt von Arten undhtniuiletzt der Verbesserung der
Haltungsbedingungen von Zootieren beitragen. Daagischen Einrichtungen erfillen
dabei auch die Aufgabe einer wichtigen Kontaktfdath zur allgemeinen
Offentlichkeit. Aufgrund der starken, durch Menseherursachten Bedrohung in ihren
ursprunglichen Lebensraumen missen auch die OréangsUCITES —Appendix |
(2008); IUCN Red List —Endangered (Pongo pygmaeus), Critically Endangered
(Pongo abelii) (2007)) ein Schwerpunkt der Zoo- und Wildtierfdrsng sein und
bleiben.

.Leben und damit auch Verhalten ist nicht nur réidm sondern auch zeitlich
strukturiert” (Gattermann, 2006). Die vorliegendetérsuchung beschéftigt sich mit der
videotechnisch gesttitzten Beobachtung des Verlsallen beiden im Zoo Osnabriick
lebenden Orang-Utans Buschi und Astrid (1,1) in édéend-, Nacht- und Morgen-
stunden und konzentriert sich somit auf den Te# d@eges, der besonders von der
Anderung der Lichteinflisse gepragt ist. Licht &her der wichtigsten Zeitgeber
(Buttner, GansloRRer, 1995), der zur Synchronisatiocadianer Rhythmik und innerer
Uhr mit der Umwelt beitragt (Benesch, FleissnerQ&0 Laut Benesch und Fleissner
sind diese Zeitgeber durch eine, bereits vor derdefumg der Bedingungen
registrierbare, Erwartungshaltung der Tiere charaert und stehen somit im
Gegensatz zu Faktoren, welche sich beispielsweisé&orm von Stdérungen oder
Stressinduktoren unmittelbar auf das Verhalten alsw.

In den heutigen Verbreitungsgebieten der Orang-4Jtauf Borneo Fongo pygmaeus)
und SumatraRongo abelj ist die Tageslange aufgrund der Nahe zum Aqusdbezu
konstant. Der Tagesrhythmus der Tiere orientierth sioffensichtlich an den
Bedingungen von Licht, Temperatur und Luftfeuchtée Feldstudien unter anderem
von MacKinnon (1974) und Rodman (1979) zeigen. Dachrbeginnt die Aktivitat der
Orang-Utans in zeitlicher Nahe zur Morgendammerutg,Schlafplatze werden kurz
vor Sonnenuntergang aufgesucht. Fressen, WandedriRasten machen mehr als 95%
der Tagesaktivitat aus (MacKinnon, 1974). Die Bebibangen zeigen zwei vom
Fressen bestimmte Phasen am Vor- und am Nachmitagrend gegen Mittag
hauptséachlich geruht wird, was vermutlich auf eteGhemperatur und Luftfeuchtigkeit
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zurick zu fuhren ist (MacKinnon, 1974; Rodmann, 99Beobachtungen in Zoos
ergaben ahnliche Ergebnisse beziiglich des Tagessller Tiere (Maple, 1980).

Auch die Untersuchung von Buschi und Astrid kurzmderen Zusammenfihrung im
Z0oo Osnabrick im Juni 2007 lieferte Daten, nachedefstrid am Tage eine hbhere
Aktivitdt zeigte als Buschi, was auf die Eindricke der neuen Umgebung
zuruckgefuhrt wurde (Mantel, 2008). Dominierend wanalog zu verschiedenen
Freilandstudien (u.a. MacKinnon, 1974; Rodman, 1%ifksen, 1989), der Anteil der
Inaktivitdit am Gesamtverhalten, der sich laut Ma(@€08) durch Einbeziehung der
Nacht noch deutlich erh6hen sollte.

Der Bau von Schlaf- und zum Teil auch Tages-, Gsbumd Spielnestern ist typisch
fur die Menschenaffen (Hominidae). Trotz ihrer Gedihd des hohen Koérpergewichts
bewegen sich frei lebende Orang-Utans fast augfiidh in den Baumen (Sommer,
Ammann, 1998) und legen dort in rund 15 Metern Habeh ihr Schlafnest an. Die
Wahl des Nestbaumes hangt vermutlich vom Uberhliliokr das umliegende Gelande
(Rijksen, 1989), sowie von Temperatur und WindszhiidacKinnon, 1974) ab. Der
Einfluss der Entfernung zu anderen Nestern isttrgelklart. Der Nestbau erfolgt unter
Nutzung des natirlichen Astwuchses zur Konstrukgomer Basisplattform, welche
dann mit losem Material ausgebaut wird. Freilebe@dang-Utans bauen jeden Abend
ein neues Nest und auch die Mehrfachnutzung deshgle Positionen erfolgt nur selten
oder in grofRen Zeitabstanden, wahrend Zootiere damdieren, einige préaferierte
Nestpositionen, hier meist am Boden, auch in darekeitlicher Abfolge mehrfach zu
nutzen (Maple, 1980). MacKinnon (1974) deutet demdenz zum Nestbau und grund-
legende Fahigkeiten als angeborene Eigenschaftenduich Tradierung und Ubung
ausbaubar sind.

Im Zoo Osnabrick leben zwei Orang-Utans (1,1) zumsam Die Haltung familiérer
Gruppen ist in Zoos méglich und wird haufig praldiz (WAZA, 2008; ISIS, 2008). In
der freien Wildbahn sind die Orang-Utans jedochEfeelganger bekannt und stellen
damit eine Besonderheit innerhalb der Menschenafen Schwartz (1988) beschreibt
das Sozialsystem der Orang-Utans als ,eines, icheeh Adulttiere einzelgangerisch
sind und die Mannchen um den Zugang zu ovulierendiibchen konkurrieren®
(S.48). Die Einzugsgebiete der Mannchen udberlappeh mit denen mehrerer
weiblicher Tiere. Soziale Einheiten kommen zeitllmdgrenzt vor. Dies betrifft adulte
Weibchen, subadulte Tiere beiden Geschlechts sdihider mit noch abhéngigen
Jungtieren, wahrend adulte Mannchen mit Ausnahnéiesender Weibchen jeglichen
Kontakt mit anderen Orang-Utans meiden (Schwar@88) Verschiedene Autoren
geben Hinweise, dass auch die begrenzte Verflugibarkea Nahrung sowie deren
Vorkommen in den Baumen die Bildung von engen Genpger grof3en und schweren
Tiere verhindert (u.a. MacKinnon, 1974; Maple, 198Da diese Limitierung in Zoos
gesteuert werden kann, wird hier die Haltung vomikanverbanden maoglich.
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Fur Gorillas Gorilla gorilla), SchimpansenPan troglodytes und Bonobos Kan
Paniscu$ ist die Bildung von Gruppen, deren Sozialstruksich in verschiedener
Weise ausdriickt, charakteristisch.

Sommer und Ammann (1998) fassen als Nachteile derpg@&nbildung unter
Menschenaffen die Mdglichkeit der Krankheitsubeyrag, die erhohte Konkurrenz um
Nahrung, Ruheplatze, Sexualpartner und die reptodgulUnterdriickung einzelner
Tiere zusammen. Dem stehen als Vorteile die germmias/erteidigung von Tieren und
Ressourcen, der Informationstransfer, die gemeiasdungenaufzucht und das ver-
minderte Pradationsrisiko gegeniber. Im RahmerZdetierhaltung kénnen wiederum
einige dieser Faktoren reguliert werden.

Ziel der vorliegenden Beobachtung ist die Erstgjleimes Aktivitatsprofils der beiden
Orang-Utans (1,1) im Osnabriicker Zoo fir Abend, itlasnd Morgen, also auch der
Stunden des Tages, in denen keine Einflisse vompeteonal oder Besuchern vor-
liegen. Anhand dieser Verhaltensdaten sollen degevéa folgende Aspekte untersucht
und diskutiert werden:

Wie ist die Aktivitatsrate, besonders in den Abendd Morgenstunden im
Vergleich mit der Aktivitat tagstber in Zoo undireWildbahn und im Rahmen
des taglichen Verhaltensmusters zu bewerten?

Mantel (2008) beobachtete den Ausdruck des Domirexhaltnisses der beiden
Tiere in Bezug auf begehrte Objekte. Inwieweit lstel Nestplatze und
-baumaterial Ressourcen dar, die konkurrierendesalten herbeifihren?

Gibt es Hinweise auf Faktoren, auch fur den Zoaglltypische, die den
Tagesrhythmus steuern?

Sind zoobedingte Variationen des natirlichen Nestbdnaltens gegentber der
freien Wildbahn erkennbar?

Auf eine umfassende Darstellung der Biologie dear@rUtans wurde wegen der
Fokussierung dieser Untersuchung auf Tagesrhythoniki damit verbundenes
Verhalten verzichtet. Relevante Informationen wurde der Einleitung gegeben und
werden auch in der Diskussion der Beobachtungserggdhervorgehoben. Detaillierte
Abhandlungen sind beispielsweise bei Schwartz &), 98aple (1980) oder Sommer u.
Ammann (1998) zu finden.
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2 MATERIAL UND METHODEN

2.1 Fokustiere

Die beiden Orang-Utans Buschi und

Astrid leben seit dem 25.06.2007

zusammen im Menschenaffenhaus des

Osnabriicker Zoos. Das Mannchen

Buschi, als Mischling der ArteRongo

abelii (Sumatra-Orang) undPongo

pygmaeus (Borneo-Orang) am

21.12.1971 im Zoo Osnabriick

geboren, war zum Zeitpunkt der hier

durchgefuhrten Beobachtung 36 Jahre

alt. Buschi wurde von seiner Mutter

nicht angenommen und musste so in

der Obhut eines Tierpflegers von Hand

aufgezogen werden. Ein wichtiges

Bezugsobjekt in Buschis Kindheit

stellte eine Stoffdecke dar. Im Rahmen

der 1977 von Jurgen Lethmate durch-

gefihrten experimentellen Studien

erlangte Buschi verschiedene Fahig-

keiten im L6sen von koordinativen _ _
Aufgaben und im Gebrauch voé‘ggéi;ﬁyéﬁgg_( - Pongo pygmaets B. Buschi  ,
Werkzeugen.

Das Weibchen Suma, welches 14 Jahre mit Buschimausa gelebt hatte, musste im
September 2006 wegen Altersschwéche eingeschigééden. Buschi lebte daraufhin
etwa 9 Monate allein, bis am 25.06.2007 das Weib&strid aus dem Zoo Antwerpen
eintraf und erfolgreich mit Buschi vergesellschafterrde. Astrid gehort der ARongo
pygmaeusan, wurde am 30.01.1983 im Zoo Rotterdam gebonehlebte von 1988 bis
2007 in Rotterdam unter einem sich ihr gegenibdegéi dominant verhaltenden
Mannchen.

Da weiterer Nachwuchs der beiden Osnabriicker Otidags vermieden werden soll,
insbesondere, weil es sich bei Buschi um keinemrassigen Primaten handelt,
bekommt Astrid jeden Morgen die Anti-Baby-Pille @igynon; pro Tabl.: 0,15 mg
Levonorgestrel, 0,03 mg Ethinylestradiol). Ein zukéher Grund fir diese Behandlung
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besteht darin, dass Astrid wahrend ihrer HaltungZoo Antwerpen ihr erstes Jungtier
(1994) nicht annahm und zwei weitere kurz nachGigvurt totete (1995 u. 1999).

Die Zusammenfuhrung der beiden Tiere am 25.06.2@0Ifef relativ konfliktarm und
das Auftreten von sozialer Koérperpflege nach 17 efagvurde als Zeichen einer
stabilen Beziehung gewertet. Vermutlich schon duddn deutlich ausgeprégten
Sexualdimorphismus vorgegeben, wiesen Art und Wsigéaler Interaktionen auf ein
geklartes Dominanzverhéltnis hin, in dem sich Aistdem alteren und grol3eren
Mannchen unterordnete (Mantel, 2008).

2.2 Innenanlagen

Den beiden Orang-Utans stehen im Osnabricker Zoe eiwa 100 m? grol3e
Aul3enanlage sowie ein Innengehege zur Verfligungli®aiere wahrend der fur diese
Untersuchung relevanten Beobachtungszeiten keingarng) zur Aul3enanlage hatten,
werden im Folgenden nur die Haltungsbedingungefeminnenanlagen dargestellt.

Die Innenanlage besteht aus zwei Teilgehegen, dile mittels eines Schiebers
voneinander abtrennen lassen und jeweils einerraepaPflegerzugang besitzen. Das
groRere der beiden Teilgehege misst etwa 95 m2windl im Folgenden auch als
Hauptgehege oder Gehege A (siehe Abb.2) bezeichastNebengehege oder Gehege
B ist etwa 30 m2 grol3 und besitzt den einzigen Aggaum Aullengehege. Die
Aufteilung und ein Uberblick tiber die Einrichtungrdbeiden Gehege sind Abbildung 2
und den Fotografien im Anhang IV zu entnehmen. Uenlbersicht zu wahren wurde
das Gerist in Gehege A mit Ausnahme der Plattforomeh des Hangenetzes nicht
eingezeichnet. Béden und Wande beider Gehege stahibrt und in einem hellen,
grunlich-blauen Farbton (Gehege A), beziehungswdislem Grau (Gehege B)
gestrichen. Als Begrenzungen zum Besucherraum desséhenaffenhauses dienen
Sicherheitsglasscheiben. Der Erkerbereich im Haalmge ist zusatzlich durch zwei
Gitter durchbrochen. Neben der kinstlichen Belauapim Inneren des Hauses werden
die Gehege durch den Sonnenlichteinfall in den iBeem oberhalb der Begrenzung
zwischen Hauptgehege und Besucherraum sowie uUleiPtlegergang (Abb.2: links
vom Nebengehege) naturlich erhellt.

Sichtkontakt zu den Besuchern ist durch die Glasbem ebenso mdglich wie zu den
ebenfalls im Menschenaffenhaus untergebrachtemfpemsen Fan troglodytel und
SchopfgibbonsHylobates concolgr Die Gitter im erkerformigen Sektor A10 (Abb.2)
ermoglichen im groBen Gehege eine gewisse Luftatiin und aulRerdem den
akustischen Kontakt zum Besucherraum. Interaktiongrden Tierpflegern erfolgen in
erster Linie am Gitter zwischen Gehege B und Pfigayeg.

Der Besucherraum ist nur dezent beleuchtet unceimes Gestaltung an ein optisch
naturnahes Dschungelszenario angelehnt. Dazu trdgemit Rindenmulch bedeckte
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Boden, Wiurgfeigenstdmme, die mit Tarnnetzen veiklel Decke, die Uberwiegend in
Grin gestalteten Wande und die naturliche Bepflagan der Front des grof3en Orang-
Utan-Geheges bei.

Abb. 2: Ubersicht und Einrichtung der Orang-Utan-Innenanlage im Zoo Osnabriick. Di
gestrichelten Linien markieren die fur die Beobachting festgelegten Sektoren B1-B2 und AA10
(nach Springmeyer (2000), verandert).
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2.3 Zeitliche Organisation des Tagesablaufes unter
Zoobedingungen

Die Orang-Utans halten sich tagsuber in Abhangigken der aktuellen Witterung im

AuBBengehege auf. Das Umsperren in die Innenanlégedie Nacht erfolgt meist

zwischen 17:30 und 18:00 Uhr. In den beiden Gehegerden zuvor Stroh und
Kunststoffflaschen mit Tee sowie Obst und GemuseSaleuflitterung verteilt. Buschi
und Astrid stehen bis zum Morgen beide Innengelzege/erfiigung. Um etwa 18:15
Uhr wird der Besucherraum der Tierh&user verschigsdie Beleuchtung der Innen-
anlagen schaltet sich zwischen 18:25 Uhr und 0@i&5am Morgen ab. Um 07:30 Uhr
nehmen die Tierpfleger ihre Arbeit auf. Astrid wintghter Verwendung einer leckeren
Ablenkung fur Buschi, die Pille in einem Joghurteodtwas Ahnlichem verabreicht,
bevor die beiden Orang-Utans zwischen 09:00 und0LQJhr in die gereinigte

Aul3enanlage, auf der zuvor Futter und Teeflascleeieit wurden, umgesperrt werden.
Abweichungen von diesem Tagesablauf kénnen besspégde durch ungunstige
Witterung oder Arbeiten an den Tieranlagen bedsegt.

Um die Mdglichkeit zu geben, sich auch unter nicfatirlichen Bedingungen

entsprechend ihres Verhaltens in freier Wildbahrverhalten, werden den Tieren im
Rahmen des Environmental Enrichments hin und wi@#schaftigungsmoglichkeiten
zur Erhohung der Anteile des Nahrungserwerbs und @lgiektmanipulation am

Gesamtverhalten angeboten, beispielsweise Spi&tebj¢Kartons, Decken) und
variable Fitterungsmethoden (siehe dazu: LeyendetR89 und Springmeyer, 2000).
Zoopadagogen zeigen mit Buschi auch heute nochlméfeg Geschicklichkeits-

versuche, die Lethmate (1977) und Leyendecker (1&@&ihrten.

2.4 Beobachtungsmethode und -technik

Fur die Uberwachung der Orang-Utans wurden 4 Tad-Nachtsichtkameras vom Typ
BEONIGHT — LE171Nler Firma Lupus-Electronics® GmbH eingesetzt. Ogektive
der Kameras mit einer Brennweite von 6 mm erlawdran Sichtwinkel von 52°. Basis
der Infrarotfunktion, welche bedingt durch die Ggéweerglasung nicht effektiv genutzt
werden konnte, sind jeweils 28 Infrarot-LeuchtdiodBie Kameras schalten, je nach
Lichtverhaltnissen, automatisch zwischen SchwariRWéNacht) und Farbmodus
(Tag) um. Mithilfe von frei justierbaren Stativemdi Abstandhaltern wurden die
Kameras unter der Decke des Besucherraumes voimdenanlagen installiert (siehe
Abb.3).
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Zusatzlich wurde zur indirekten Ausleuchtung eiBeblafplatzes von Buschi ein 20W-
Weildlichtstrahler angebracht (siehe Abb.3), weldwetlich gesteuert gegen 19:30 Uhr
an- und gegen 06:30 Uhr abschaltete.

Die Videodaten der 4 Kameras wurden mittels einestgfattenrecorderAEON CPD
560 MPEG4/250GRBles oben genannten Herstellers gespeichert. Taglicden die
Aufzeichnungen Uber ein Netzwerk abgerufen und ewsget. Eine Aufzeichnung
akustischer Daten erfolgte im Rahmen dieser Untérsug nicht.

Abb. 3: Ubersicht der Orang-Utan-Innenanlage im Zoo Osnabriick mit den Positionen und
Sichtfeldern der Kameras C1-C4, sowie des Scheinwfers S.

2.5 Beobachtungsverlauf

Die Beobachtung der Orang-Utans wurde ohne Untelnioreg vom 27.04.2008 bis zum
09.06.2008, also Uber 43 Nachte, durchgefuhrt.nlddg startete die Videoaufnahme
um 17:30 Uhr und endete jeweils um 08:00 Uhr ameotien Morgen.

Aufgrund der Beleuchtungssituation konnte der \drter néchtlichen Aktivitat nur in
dem vom zusatzlich installierten Strahler ausgéiteien Bereich luckenlos Gberwacht
werden. Der zuerst auf den Sektor A7 ausgerictBétghler wurde nach 7 Tagen in
Anpassung an Buschis Nestwahl auf das Gehege Bansgerichtet. Wahrend 12
Nachten war es nicht moglich Buschi zu beobachtém. den restlichen



MATERIAL UND METHODEN 12

Beobachtungsphasen wurde Buschi liickenlos beoliadtgwid konnte aufgrund der

Wabhl ihrer Ruheplatze im Hauptgehege zwischen 21J6@ und 06:00 Uhr nicht

verfolgt werden. Es ergaben sich somit Beobachusitgn pro Beobachtungseinheit
von 14,5 h fur Buschi und 5,5 h fur Astrid.

Am 27. und 28.06.2008 hielten sich die Tiere aufgruvon Bauarbeiten im

AulRengehege den ganzen Tag in den Innenanlagen auf.

2.6 Datenerhebung

Die prazise Erfassung von Verhaltensanderungenseoater mehrerer Individuen
erfordert im Vorfeld der Beobachtung die Erstell@nges an den Versuchsbedingungen
orientierten Ethogramms, welches Gattermann (20@6jz als ,qualitative[n]
Verhaltenskatalog eines Individuums oder einer (&©91) definiert. Lehner (1996)
schreibt weiterhin: It [the ethogram] is the rasuofl refining your catalog of behaviours
after many hours of observation and description, and it should be the startingpoi
for any ethological research, especially speciemted research” (S.90).

Das fur diese Untersuchung erstellte Ethogrammnbeg sich an dem von Leyen-
decker (1999) aufgestellten und von SpringmeyerO@20erneut aufgegriffenen
Verhaltenskatalog, wurde aber vereinfacht und sowdeherrschenden Beobachtungs-
bedingungen angepasst. Die in der folgenden Tab@lkh.1) aufgelisteten und
definierten Verhaltensweisen beziehungsweise -katy sind zum Teil von
Leyendecker (1999) tbernommen.

Tab. 1: Auflistung und Einteilung der von den OrangUtans gezeigten Verhaltensweisen.
Aufgelistet sind ausschlieB3lich solche Verhaltenswsen, die im Rahmen dieser Untersuchung auch
beobachtet wurden (nach Leyendecker (1999) verandgr

VERHALTENSKATEGORIE VERHALTENSWEISEN

Laufen Quadrupedales Laufen, bipedales Laufen

Klettern Klettern, Schwinghangeln, Stitzhangeln,
Schwingen am Tau

Nahrungserwerb Fressen, Lecken, Schalen, NahrurtgssBulen

im Stroh, Nahrungsaufnahme, Eintragen von
Nahrung, Regurgitation

Stationares Verhalten Sitzen, Liegen, Stehen, Haage Gehegegitter
Ruhen Schlafen oder liegende Inaktivitat auf deratNe
(Zusatzlich wird aufgenommen, ob Buschi
zugedeckt ist.)

Komfort Autogrooming, sich kratzen, Schuffeln an
Stammen o.A., Exkretion
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Nestbau Stroh zusammenraufen, Stroh zum Ruheplatz
schieben, Stroh ordnen, Stroh umschichten,
Decke zurechtlegen, sich zudecken

Interaktion Beobachten von und interagieren mit
Zoomitarbeitern, Besuchern oder dem
Sozialpartner

Objektmanipulation Erkunden, Bearbeiten, BewegahZerstoren
von Objekten (aufRer Nahrung und Nistmaterial)

Notiert wurde des Weiteren, wenn die Tiere sichBaginn der Beobachtungsphasen
noch im AufRengehege aufhielten oder bestimmtes alterh aufgrund der Kamera-
einstellungen nicht zu sehen war.

Im Rahmen der Datenauswertung erfolgte eine weit&eneralisierung der
Verhaltenskategorien auf der Basis einer Freilaristan Orang-Utans zur Erstellung
eines Tagesaktivitatsprofils durch Rodman (197%).elfgab sich dann die folgende
Verhaltenskategorisierung (Tab.2).

Tab. 2: Auflistung der verallgemeinerten Verhalten&ategorien zur Aktivitdtsuntersuchung der
Orang-Utans (hach Rodman (1979) veréndert).

VERHALTENSKATEGORIE UNTERGEORDNETE KATEGORIEN
Lokomotion Laufen, Klettern

Nahrungserwerb (vlg. Tab.1)

Rasten Stationares Verhalten, Ruhen, Komfort
Nestbau (vgl. Tab.1)

Interaktion Interaktion, Objektmanipulation

Die Beobachtung und Verhaltensprotokollierung etel fir beide Orang-Utans

simultan, wobei zwei verschiedene Methoden Anwegdanden:

Uber die gesamte Beobachtungszeit wurden die Daéeh der Methode des Scan-
sampling nach Lehner (1996) aufgenommen. Dabei wirdestimmten Zeitabstanden
jeweils das augenblicklich gezeigte Verhalten mbotien Rahmen einer Vorbeobach-
tung wurde Uber die relativ langen Beobachtungsaeite eine geringe Frequenz von
Verhaltenswechseln registriert. Aus diesem Grund im Anlehnung an die voran-

gegangene Untersuchung der Osnabriicker Orang-dtaios Mantel (2008) wurde ein

Scan-Intervall von 5 Minuten gewahlt. Somit lie®oh die Verhaltensweisen exakt
aufnehmen, die Genauigkeit der Messwerte bliebnane akzeptablen Bereich und es
besteht eine Vergleichbarkeit beider Untersuchund@ia Einhaltung der Messinter-

valle gewahrleistete die Anzeige der Aufnahmezeitld den Rekorder.
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Um eventuell uneindeutige Verhaltensweisen rekare&n zu kénnen, wurde das
Verhalten auch zwischen den Messpunkten nach den gbnannten Kategoriead
libitum dokumentiert. Parallel zum Scan-sampling wurdenadlituellen Aufenthaltsorte
der beiden Tiere aufgenommen. Die dazu herangerog8ektorierung der
Gehegeflache (siehe Abb.2) wurde in Grundzigen \@®pringmeyer (2000)
Ubernommen. Lediglich auf die Festlegung mehrererizbntaler Ebenen wurde
verzichtet. Die Bereiche Uber dem Gehegeboden zd\d®lattformen, Baume, die
Schlafboxen sowie die Hohle - wurden als moglichdeAthaltsorte definiert und auch
als solche protokolliert.

Da das Scan-Intervall relativ grofl3 gewahlt war, deudie Nestbauaktivitat zusatzlich
per continuous-recording (Lehner, 1996) ausgeweAbt dem Zeitpunkt der ersten
Nestbauaktion (siehe Tab.1 und Anhang I) wurdergdieeigten Verhaltensweisen und
die Zeitpunkte der Verhaltenswechsel genau aufgemambis die Tiere sich in die
Schlaf- oder vorlaufige Ruheposition begaben.

Erganzend zu den Verhaltensbeobachtungen wurd@abieEinfliisse wie die aktuelle
Witterung sowie auffallige Einflisse durch Besugmneppen, oder Zoomitarbeiter
dokumentiert.

2.7 Datenauswertung

Wahrend der Beobachtungsphasen wurden die Verbaleesen im 5-Minuten-
Scanning erfasst und den entsprechenden Kategargeordnet (siehe 2.6). Die Scans
wurden innerhalb bestimmter Zeitintervalle fur jedéag und Uber den gesamten
Beobachtungszeitraum aufsummiert, um die entspnelgre prozentualen Anteile
bestimmen zu kénnen. Analog erfolgte die Verarlmgjtder Raumnutzungsdaten.

Fur die chronologischen Daten bezlglich des Nesthad der Ruhezeiten wurden
Mittelwert und Median bestimmt. Die

Darstellung erfolgte in Boxplots (siehe Abb.4 - Memum
arstellung erfolgte in Boxplots (siehe 4). - 95% Whisker
Die Diagramme wurden mit Microsoft® Office
Excel 2003 und Microcal ™ Origin® 6.0
erstellt. Zur vergleichenden statistischen

75% Quartil

Auswertung der Daten wurde der Mann-

Whitney-U-Test  zur  Uberprifung zweie L < Minelwen

=

Median

unabhangiger  Stichproben auf Median-
unterschiede  herangezogen, wobei das 25% Quartil
Signifikanzniveau  grundsatzlich auf 5% _
. ) —_— 5% Whisker
festgelegt wurde. Die Analysen wurden mit den > Minimum

Programmen SPSS 15.0 und StatSoft, Inc.

Abb. 4: Die grundlegende Struktur de:
Boxplot oder Box-Whisker-Plot.
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STATISTICA 5.1 durchgefuhrt.

Die im Rahmen des continuous-recording gesammelzaten wurden auf
kontinuierliches Auftreten bestimmter Verhaltenssawen untersucht. Eine statistische
Analyse erfolgte nur bezulglich deren zeitlichenalfés.

Besondere ad libitum protokollierte Ereignisse (z.B. beziglich Nestpledhl,
Dominanzverhaltnis) wurden genau beschrieben unahwedglich in Relation zum
gesamten Beobachtungszeitraum quantifiziert.
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3 ERGEBNISSE

Die Ergebnisse der Verhaltensuntersuchung basareainer Gesamtbeobachtungszeit
von 623,5 Stunden (dies entspricht 7525 ScansBtischi und 236,5 Stunden (dies
entspricht 2924 Scans) fur Astrid. Daten beziglBbschi bericksichtigen den
Beobachtungszeitraum von 17:30 Uhr bis 08:00 Uhrs deolgetages. Der
Beobachtungszeitraum, auf den sich Astrids Datefrebhen, umfasst die Abendstunden
von 17:30 Uhr bis 21:00 Uhr, sowie 06:00 Uhr bisO@BUhr am nachsten Morgen.
Aufgrund verschiedener Fokussierungen der Ergebrssellungen wurde der Umfang
der einbezogenen Daten teilweise eingeschranktFtigenden werden zuerst der
Gesamtaktivitatstberblick (3.1.), anschlieBendRee&imnutzung (3.2.) und schlief3lich
das Nestbauverhalten (3.3.) der beiden Fokusteradhtet und dargestellt.

Sofern nicht anders angegeben, stehen die in dafik&n schwarz () markierten
Datensatze fir Buschi, dieten () fur Astrid.

3.1 Gesamtaktivitat der Fokustiere

75

50

25 1

Prozentuale Anteile der
Verhaltensweisen

4,65
5,37
3,83
3,83

o mmiE

0,55

0,89

89
1,78

0,
: h

0,21
0,07
0,17
0,03

i o a X

1,88
3,08
0,41
0,68
7,93
—
12,76

W C s r rd k
Abb. 5: Anteile der gezeigten Verhaltensweisen [%&m Gesamtverhalten unter Einzeldarstellung
aller aufgenommenen Kategorien (Buschi=7525; Msia=2924). w Laufen, ¢ Klettern, f Nahrungs-
aufnahme, s Stationar, r Ruhen, rd Ruhen zugedecKnur Buschi), k Eigenkomfort, i Interaktion,

0 Objektmanipulation, a AuRRer Sicht (Innengehege)x AuRengehege. (schwarz = Buschi; rot =
Astrid).
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Die aus Abbildung 5 ersichtliche Verhaltensvertgguinnerhalb des gesamten
Beobachtungszeitraumes mit deutlichem Schwerpuokistationdrem und ruhendem
Verhalten lasst sich durch die Verwendung der geisggrten Verhaltenskategorien
nach Rodman (1979) noch deutlicher herausstellebb.@. Buschis Verhalten
zwischen 21:00 Uhr und 06:00 Uhr wurde in Abbildinginbezogen, in Abbildung 6
jedoch zum Zweck der Vergleichbarkeit beider Tiaicht.

100,00 -
80,03
75,00 -
¥ 50,00 -
25,00 -
) 29 7,93 8,48
: 0,89 0,38
0.00 | i |
100,00 -
75,00 - 72,40
¥ 50,00 -
25,00 -
9,20
3,76 1,78 0,10 -
0,00 - :
5 5 I3 3 S 5
S g g 2 ¥ ®
€ % [ad () = E
g (@] =z Q )
o) c £ >
— 2 <
e
©
e

Abb. 6: Anteile der Verhaltensweisen am Gesamtverh@en mit Kategorien nach Rodman (1979)
fur Buschi (oberes Diagramm, schwarz) und Astrid (ot) von 17:30-21:00 Uhr und 06:00-08:00 Uhr
(NBuschi=2924; Mrstria =2924).
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Stationares Verhalten, Ruhen und Handlungen desnEagnforts werden nach Rodman
(1979) als Rasten zusammengefasst. Diese Kategi@lie im Verhalten beider Tiere
wahrend der Abend- und Morgenstunden durchschuhittien grof3ten Anteil am
Gesamtverhalten dar. Alle in andere Kategorien emngneten Verhaltensweisen
nahmen bei Buschi insgesamt weniger als 20% undAbiid weniger als 30% der
vollstdndigen Datensatze ein. Astrid zeigte innkrhder dargestellten Zeitrdume
signifikant mehr Lokomotions- (U-Test; N=86; p=040mehr Nahrungserwerbs- (U-
Test; N=86; p=0,001) und mehr Nestbauverhalten €stTN=86; p=0,008) als Buschi.
Bei Buschi war demzufolge der Anteil des Rastegsiskant hoher (U-Test; N=86;
p<0,0005), wahrend es keine signifikanten Unteesidibeziglich der Interaktionen
(U-Test; N=86; p=0,061) und der NichtsichtbarkéltTest; N=86; p=0,121) der Tiere
gab (alle: SPSS 15.0; Mann-Whitney-U-Test).

Im Verlauf der Nacht zwischen 21:00 Uhr und 06:00r 31 Nachte; 2782 Scans)
zeigte Buschi zu 95,6 % ruhendes Verhalten, dawaineh sich zu 7,2 % mit seiner
Decke zugedeckt. Des Weiteren fielen 2,1 % aufostates Verhalten aul3erhalb des
Nestes, 1,6 % auf Eigenkomfort und 0,4 % auf dasfdra Die Anteile weiterer
Verhaltensweisen lagen unter 0,1 %.

Die folgende Abbildung 7 zeigt, wie sich die eimax Verhaltensweisen auf Gber den
Nachtverlauf der Tiere verteilten. So lag der Anttes Rastens bei Buschi (Abb.7,
oberes Diagramm) zwischen 19:00 Uhr und 06:00 Utmgens immer bei 95 bis 100%.
Auch bei Astrid (Abb.7, unteres Diagramm) war di@¥@Schwelle bezlglich des
Rastens um 19:00 Uhr erreicht. Die zeitliche Véuteg der Nahrungsaufnahme war bei
beiden Tieren ahnlich, der Anteil an der Gesamdkti bei Astrid aber groRer. Laut
dieser Beobachtung ist der Lokomotionsanteil bearidssor allem am frihen Abend
hoher als bei Buschi, was die von der Sampling-Ee¢hunabhéngigen Eindriicke des
Beobachters und der Tierpfleger bestéatigen. Digbdesktivitat war gegen 18:15 Uhr
bei Buschi deutlich vorhanden, wahrend sie beiiddgiber einen langeren Zeitraum
(17:30 Uhr bis 19:00 Uhr) bestand (siehe dazu a8ch:Nestba) Einige Aktivitats-
flachen zwischen 22:00 Uhr und 06:00 Uhr zeugenBaisichi von Phasen nachtlicher
Aktivitat (siehe auch: Abb.10).
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100%

Buschi

75% +

50%

25%

A &

0%
18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7
W % Interaktion 0 % Nestbau B % Lokomotion
W % Fressen J % Rasten [J keine Beobachtung
100%
Astrid
75%
50%
25%
O% T T T T T T T T
18 19 20 21 22 23 0 1 2 3 4 5 6 7
Uhrzeit

Abb. 7: Aktivitatsprofil. Die aufsummierten farbig en Flachen stehen fir die prozentualen Anteile
(Abszisse) der entsprechenden Verhaltenskategoriebezogen auf 15min-Intervalle Uber den
gesamten Beobachtungszeitraum (Ordinate). Scans beienen die Tiere nicht sichtbar waren,
wurden in die Kalkulation nicht einbezogen (Buschi=5942; Mstia =2576).
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20:00:00

1945:00 .
1930:00 - x
1915:00
1900:00
1845:00
1830:00-: } . } ’
18:15:00 =
18.00:00-. o e
1745:00
1730:00 w
17:15:00_.
1700:00 . l
Buschi Astrid
Buschi Astrid
Median 18:30:41 18:35:48
Mittelwert 18:31:03 18:37:25
Minimum 17:30:10 17:30:22
Maximum 19:44:33 19:31:55

Abb. 8: Zeit des Zur-Ruhe-Legens in eineendgiiltige bzw
vorlaufige Schlafposition unter zuséatzlicher Angabe einige
Eckdaten. Ordinate: Uhrzeit, (Ngyscni=43; Nastria =43).

Die Boxplots in Abbildung 8 zeigen die VerteilungrdZeitpunkte zu denen sich die
beiden Tiere zur Ruhe gelegt haben, also auf dest éire dauerhafte oder zumindest
vorlaufige Schlafposition einnahmen. Der zentralerd@bereich zwischen 25- und 75%
Quartil unterscheidet sich in seiner Positionierang um etwa 5 Minuten. Astrid kam
somit im Durchschnitt etwas spater zur Ruhe alscBusAul3erdem ist die Streuung
ihrer Werte etwas breiter. Trotz der Nahe der Magd&rte ergab sich zwischen den
Ruhezeiten von Buschi und Astrid ein signifikanterterschied (Statistica 5.1, N=86;
p=0,049580). Eine Beeinflussung der Ruhezeiten IHasdurch die zuséatzliche
Beleuchtung von Gehege B war nicht zu erkennen.

Ein identisch strukturiertes Diagramm konnte fle dieit des Aufstehens am Morgen
fur Buschi erstellt werden (Abb.9). Protokollierturde hier der Zeitpunkt, an dem
Buschi sein Nest dauerhaft verliel3, beziehungswarsalieser Position nicht mehr
ruhend beobachtet wurde. Median und Mittelwerteliddessung liegen, wie auch bei
den Ruhezeiten, sehr dicht beieinander. Minimum Mactimum sind mit -01:34 und
+01:20 relativ weit vom Datenzentrum entfernt. Waiddr der 43 morgendlichen
Beobachtungen legte sich Buschi nach dem Verladssreigenen Nestes an 5 Tagen
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auf Astrids Nachtlager. An 18 Tagen begab er sighsmner Decke in das Hangenetz
im Gehegesektor B2 (Abb.16: G). An den ubrigen 2@én kehrte Buschi nicht erneut
auf einen Ruheplatz zuriick. Astrid legte sich arTa§en wieder auf ihr eigenes Nest.
Da Astrid an den meisten Tagen bereits vor 06:00 &ktiv war, kann in ihrem Fall
keine konkrete Einordnung der Aufstehzeit erfolgen.

Zwischen dem Aufstehen und dem Ende des Beobad®eiigaumes suchte Astrid
verstarkt die Nahe Buschis (Abb.17: D-H). Vor allaof dem Geriist im Hauptgehege
wich Buschi ihr meist aus, akzeptierte sonst AstNidihe aber auch.

059 3 Buschi
] . Median 06:16
Eiﬁ ] Mittelw. 06:17
07;003 Minimum 04:42
06:45 T Maximum| 07:36
06:1{)5

06:15 4 n

06:00

05:45 4 L

05:30 -
05:15 -
05:00 4
04:45
04:30

X

Buschi

Abb. 9: Aufstehzeiten Buschis unter Angabe einigeEckdaten.
Ordinate: Uhrzeit, (ngyschi=42).

Die abschlieRende Grafik (Abb.10) zum Aktivitatstidiek gibt eine Ubersicht tiber die
Zahl und die zeitliche Verteilung der Wachphasersdbis. Als solche wurde das
nachtliche Verlassen des Nestes, in den meistdanFal Komfortzwecken, gewertet.
Die aufgetragenen Datenpunkte entsprechen den ubéign zur Halbzeit der
jeweiligen Aktivitatsphasen. Datengrundlage siné dNachte vom 14.05. bis zum
08.06.2008, in denen Buschi liickenlos auf seinenchiieger beobachtet werden
konnte. Auf der Ordinate sind die Zeitdifferenzen18:00 Uhr in Stunden aufgetragen,
betrachtet wird also der Zeitraum von 18:00 Uhrralsebis 06:00 Uhr morgens.
Registriert wurden mindestens eine und bis zu Wachphasen pro Nacht (Mittelwert
= 2,2). Die Dauer der Wachphasen betrug im Mitdidlich 8 Minuten (Min. = 1min.;
Max. = 45min.). Die Dauer einer Phase, in der &alschi 89 Minuten aufRerhalb des
Nestes aufhielt, wurde als AusreiRer betrachtet amtht in die obigen Werte
einbezogen.

In den nachtlichen Wachphasen lief Buschi oft zsndgaum in Sektor B2, um die
Arme daran zu schuffeln und anschlieBend noch eidgt neben dem Baum zu sitzen
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und sich haufig zu kratzen. Ein zweites Verhaltemster war das Laufen nach Bl in
die Nahe des Gitters zum Pflegergang, wo Buschi saf den Ricken legte und
ausgiebig Seiten sowie Arme und Beine kratzte. Als8end kehrte er auf direktem
Weg zum Nest zuriick und legte sich unverziglicrdeieur Ruhe.

Fur Astrid stehen bezlglich dieses Zeitraums kBe@bachtungsdaten zur Verfigung.
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Abb. 10: Verteilung der Zeitpunkte nachtlicher Aktivitat Buschis auBerhalb seines Nestes wéhrend
der abschlieRenden 26 Beobachtungsnachte.

3.2 Raumnutzung

Die Daten zur Gehegenutzung der Orang-Utans basiengd@ den im Vorfeld
festgelegten Sektoren (siehe Abb.2). Scans, inrdeme Tiere im Innengehege nicht
sichtbar waren, wurden in die Auswertung nicht emdgen. Zur Darstellung der
Gehegenutzung im Laufe der Nacht wurde der Beobagstzeitraum in Abschnitte von
3 Stunden beziehungsweise einmal 3,5 Stunden degdlieln den Diagrammen
(Abb.11) wurden die unterschiedlichen Aufenthaltsoanteilig aufgetragen und
aufsummiert.

Deutlicher Schwerpunkt lag bei Buschi im SektorBl bei Astrid an den Positionen
A3 und A4, den hauptsachlich genutzten Schlafptates beiden Tiere. Die bei Buschi
aullerdem erfassten Aufenthalte in A7 resultierendsu Wahl dieser Position als Nest-
und Schlafplatz in 6 von 43 Nachten. In den B1-Aatezwischen 21:00 Uhr und 06:00
Uhr spiegeln sich die Aktivitatsphasen Buschisdémen er sein Nest verliel3, wieder.
Am Morgen hielt sich Buschi zu 70% im Gehege B adéingenetz und die Boxen
zahlen ebenfalls zu diesem Teil der Innenanlager @uch Astrid war mit 34%
wesentlich mehr in Gehege B als in den Abendstunden
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Als Schlafplatze (Abb.11 und Abb.12) wurden wahredetr Beobachtungszeit von
Buschi die Sektoren B2 (rechts an der Glasschailoe Besucherraum), A7 (links an
der Scheibe zum Besucherraum) und A3 (im Eingangsiieder Hohlenkonstruktion)
genutzt. Am starksten frequentiert wurde in diegentraum die Position B2 mit knapp
77 %. Astrid schlief in den Sektoren A3 (im Eingsbgreich der Hohlenkonstruktion),
A6 (auf offener Flache) und A4 (hinter dem FelseMijt ca. 37% und 53% wurden
sowohl A3 als auch A4 relativ haufig genutzt. Ner ¢Hohleneingang A3 wurde von
beiden Tieren (nicht gleichzeitig) belegt, durchsBhi allerdings nur 3-mal.
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Abb. 12: Absolute Haufigkeiten sowie prozentuale Ateile der Nutzung verschiedener Schlafplatze
(43 Nachte = 100%) schwarz = Buschi; rot = Astrid.
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3.3 Nestbau

Die folgenden Diagramme (Abb.13 und 14) geben &lbersicht (iber den taglichen
Beginn und Abschluss des Nestbauens. Bei Buscperiebeide Punkte meist dicht
beieinander und im Mittel zwischen 18:20 Uhr und358Uhr. An einigen Tagen (28.4.,
5.5., 10.5., 13.5., 16.5. und 28.5.) weichen digeDaleutlich vom Mittelwert ab. In

Astrids Fall liegen Beginn und Ende des Nestbaueiisvenigen Ausnahmen (28.4.,
29.4., 30.4., 2.5., 27.5. und 28.5.) wesentlichteveauseinander. Die Darstellung der
Daten im Boxplot (Abb.15) bestétigt die im Mitte8 Minuten andauernde Nestbau-
phase Astrids, gegenuber knapp 10 Minuten bei Busth signifikant langer (SPSS
15.0; Mann-Whitney-U-Test; N=86, p<0,0005).

Das Anlegen der Nester begann stets mit dem Zusananfen von Stroh, welches
anschlieBend auf den entsprechenden Schlafplathgesn wurde. Buschi verwendete
dazu grundsatzlich eine deutlich groRere Menge @mohSals Astrid. Mit wenigen
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Ausnahmen, die im Durchpulen des Strohs nach Fbtstanden, begab sich Buschi
unmittelbar auf seinen Strohhaufen, zog das Stroitet zu sich heran und schichtete
Teile davon um, wodurch er sich eine geschlossdr@hfiche schuf. Seine Decke
wurde dann entweder auf dem Nest ausgebreitet, nsohbel3end mit etwas Stroh
bedeckt zu werden, oder Buschi zog sie sich imeS8itzber den Kopf und legte sich
schlie3lich auf die Seite (Abb.16: C-F). Oft veltd®te er, schon im Liegen, nochmals
den Nestrand und zog seine Zudecke zurecht.

Die deutlich langere Zeit, die Astrid zum Nestbalmmotigte, resultiert zum einen
daraus, dass sie schon wahrend des Zusammentnagei@iroh und auch dann, wenn
sie auf dem Nesthaufen sal3, viel Zeit in das Dwdsn des Strohs nach Futter
investiert (Abb.17: B). Haufig verliel3 sie auch dee ihr Nest, um nochmals Stroh
heran zu schaffen oder in anderen GehegesektoobnFudter zu klauben. Ein weiterer
Grund fur die Verzégerung des Ruhestadiums war MBusder Astrids bereits
angelegtes Nest haufig mit sich nahm, um das eigangauen (Abb.16: A-B). An 20
von 43 Tagen war Astrid gezwungen ein zweites ldagtilegen. An weiteren 7 Tagen
musste sie 2-mal neues Stroh fur ihr Nest zusanucees. 3-mal (6.5., 7.5. und 13.5.)
verdrangte Buschi Astrid von ihrem Nestplatz (A3 iMoOhleneingang) und
beanspruchte Platz und vorbereitetes Nest flrsstiist.

Auf dem fertigen Nesthaufen sitzend verbrachte idstiederum Zeit mit dem Pulen
nach Futter, aber auch der eigenen Korperpfleg&ime von ausgiebigem Kratzen.
Kurz bevor sie sich hinlegte, verdichtete sie noalsnden Nesthaufen, indem sie Stroh
vom Rand in beziehungsweise an den Haufen driSkedegte sich, wie Buschi, meist
zuerst auf die Seite. An zwei Tagen konnte beoleacherden, dass Astrid sich
teilweise mit Stroh zudeckte. In diesen beiden NKeichnatte sie ihr Nest etwa in der
Mitte des Sektors A6 angelegt und hatte keinen &drgu einer Wand oder Ecke.
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Abb. 13: Buschi — Zeitliche Einordnung des NestbaudJntere Linie = Beginn; obere Linie = Zur-
Ruhe-Legen. Pfeile markieren auffalled lange Nestbauvorgange. Median Nestbaubeginn =78
Uhr. Ordinate: Uhrzeit.
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Abb. 14: Astrid — Zeitliche Einordnung des NestbausUntere Linie = Beginn; obere Linie
Ruhe-Legen. Pfeile markieren auffallend kurze Nesthuvorgénge. Median Nestbaubeginn
Uhr. Ordinate: Uhrzeit.
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Abb. 15: Dauer des Nestbauens. Es besteht ein sifjkanter
Unterschied zwischen den beiden Datensatzen (SPS$.Qt
Mann-Whitney-U-Test; N=86, p<0,0005).

Abb. 16: (folgende Seite) A. Buschi drangt Astrid biseite und stielt ihr Neststroh. B. Astrid holt
sich Stroh von Buschis Nest (140s nach A). C. Busdthiebt Stroh auf Nestplatz. D. Buschi breitet
Decke aus. E. Buschi, zugedeckt, zieht Stroh zu lsiberan. F. Buschi liegt seitlich auf dem Nest. G.
Buschi, zugedeckt, auf dem Weg ins Hangenetz. H. Behi gahnt (kurz nach Ankommen der
Tierpfleger). — gelbe Anzeige = Zeitpunkt der Aufname, a Astrid, b Buschi.
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Abb. 17: (vorhergehende Seite) A. Buschi sitzt unfitisst. B. Astrid liegt vor ihrem Nest und pult im
Stroh. C. Buschi ruht auf Decke (ohne Stroh, 70 mirnvor dem Anlegen des Nestes). D. bis H. Astrid
sucht morgens Buschis Nahe. - gelbe Anzeige = Zeaifgkt der Aufnahme, a Astrid, b Buschi, n
Nest.
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4 DISKUSSION

Der Diskussionsteil ist analog zur Darstellung HBegebnisse gegliedert. In Abschnitt
4.2 werden die Ergebnisse zur Gesamtaktivitdt varscBi und Astrid diskutiert,
Abschnitt 4.3 geht auf die Raumnutzung und AbstHndt auf den Bau der Schlafnester
ein. Im Vorfeld erfolgt die kritische Betrachtungrddieser Untersuchung zugrunde
liegenden Arbeitsmethoden.

4.1 Methodendiskussion

.Behavior is often thought of as an animal doingnsthing. Only movie and video
cameras will accurately capture that activity(Lehner, 1996, S.299).

Bezlglich des Verfahrens im Rahmen dieser Untetsugist in erster Linie sicher die
Verwendung eines Videouberwachungssystems zur ensanalyse diskussions-
wuirdig. Aul3er Frage stehen die Notwendigkeit diddethode, da der Aufenthalt des
Beobachters bei Nacht im Menschenaffenhaus desb@sik@r Zoos nicht mdglich
wére, und der so minimierbare observer effect (eehh996), im Rahmen dessen die
Tiere in ihrem Verhalten auf die Anwesenheit eiBegbachters reagieren kénnen. Ein
bedeutender Nachteil ist die statische Positiork@eneras. Es entstehen tote Winkel in
den Bereichen der Gehegescheiben (siehe Abb.3) aufterdem gibt es keine
Moglichkeit sich dem Verhalten der Tiere durch Andey des Blickwinkels
anzupassen, wenn diese sich von der Kamera wegdretler von Hindernissen
(Gehegeeinrichtung) teilweise oder vollstandig eekd werden.

Die zur Verfugung stehenden, auf Infrarot-Diodesi®@nden Kameras sind bezlglich
der Nachtsichtfunktion fir den Einsatz durch Glasgzen ungeeignet (Aussage des
Herstellers). Aus diesem Grund wurde entschiedemiggtens tber einem von Buschi
haufig frequentierten Schlafplatz eine zusatzliciohtquelle zu installieren. Nur so war
die lickenlose Beobachtung Buschis gegeben, waleh hier die Mdglichkeit eines
observer effects durch den kinstlichen Lichteirglbssteht.

Beide geratespezifischen Probleme waren durchrdi€all der Orang-Utans allerdings
absolut unmadgliche, Installation zumindest einigf@meras im Gehegeinneren oder
aber den Einsatz von auf optisch-elektronischertliRbt/erstarkung basierenden
Kameras reduzierbar gewesen.

Die Aufnahme einer Tonspur ware interessant gewesen Gerauscheinflisse,
beispielsweise durch Gewitter oder die andereneTiirHaus, abzuschatzen oder auch
eventuelle akustische Kontakte der Orang-Utangistrieren.
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Im Zusammenhang mit der letztendlich erzielten tiichnd Bildqualitat steht die
Festlegung und Generalisierung der Verhaltenskatagowelche nétig war, um das
beobachtete Verhalten eindeutig einordnen zu kénnen

Nicht kalkulierbare Einflisse wie die aktuelle Weiiing, Besucher oder die Bauarbeiten
in AulRengehege und Umgebung des Hauses kénnenich#érBeit das Verhalten der
Tiere beeinflussen, stellen fir Zootiere aber awhen Teil der allgemeinen
Umgebungsbedingungen dar.

Die relativ lang gewahlten Scan-Intervalle von S\Men fihren dazu, dass vor allem in
den aktiveren Phasen der beiden Tiere Verhaltessweverloren gehen. Der grol3e
Datenumfang tragt jedoch zu Reduzierung des stedetsden Fehlers bei. Gleichzeitig
wird aber durch ein gréf3eres Intervall vermiedeagsdlanger andauernde Verhaltens-
weisen sehr oft aufgenommen werden und somit deerdllbk (iber die Rate der
Verhaltenswechsel verfalschen, wie dies bei kl@wdhltem Scan-Intervall tGber einen
langen Zeitraum auftritt. Um besonders wahrend Hestbaus einen praziseren
Uberblick tber die Verhaltensabfolge zu erlangeurde hier zuséatzlich kontinuierlich
dokumentiert.

Ein weiterer Verlust von Verhaltensinformationenséeht durch die Zusammenfassung
verschiedener Verhaltensweisen in Gibergeordnetegdaen im Rahmen der Datenaus-
wertung. Dies ist jedoch zum Zweck der Vergleickb@armit anderen Untersuchungen
notig und ermdglicht, auch wenn die statische Kaperspektive hin und wieder keine
prazise Erkennung von Verhaltensweisen zulasst,Edstellung eines vollstandigen
Protokolls im Sinne des Scan-samplings (Lehner6L99

4.2 Gesamtaktivitat der Fokustiere

Freilandbeobachtungen verschiedener Autoren ergatess Fressen, Wandern und
Rasten etwa 95% des taglichen Verhaltens adultem@Utans ausmachen (u.a.
MacKinnon, 1974 und Rodman, 1979). Als aktives ‘&#dn sind Lokomotion,
Nahrungsaufnahme, Nestbau und Interaktion zu weltetter freien Wildbahn wird der
Aktivitatsgrad in erster Linie durch Angebot undriédung der Nahrungsquellen, also
entsprechender Vegetation, bestimmt (Male, 198@dnkan (1979) dokumentierte,
dass die von ihm beobachteten Orang-Utans 45,9%l agss (Erfassung von 05:45-
18:30 Uhr) mit Fressen, 39,2% mit Rasten und 11lmi%Wandern verbrachten. Die
restlichen 3,8% entfielen auf den Nestbau und nlierdktion mit den Beobachtern. Die
hohe Bedeutung des Rastens oder Ruhens im Tagadveer Tiere bestatigte sich im
Zooalltag (Forthman, 1993), auch bei Buschi undidsh Osnabrick (Mantel, 2008).
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In den Abend- und

Morgenstunden  (17:30- 123
21:00 Uhr u. 06:00-08:00  80% -
Uhr) zeigte sich ebenfalls
ein Groldteil an Inaktivitdt  s0% |
beider Tiere gegenuber gi
dem aktiven Verhalten  20% -
(Abb.18). e
Die hohe Inaktivitdt von Buschi Astrid

in Zoos gehaltenen  Abb. 18: Aktivitatsunterschiede zwischen Buschi und

: Astrid (17:30-21:00 u. 06:00-08:00 Uhr, =2676;
Orang-Utans ist also zun _ :§655 Buschi
Nastrid )

Teil arttypisch, da auch

die Wildtiere mehr Zeit stationdr als in Bewegurgrbringen, wird aber zusatzlich
durch die gezielte Fitterung erhdht. RegelmaRighboignes und zum Teil schon fur
den Verzehr vorbereitetes Futter verkirzt die 46, die Tiere normalerweise mit der
Suche und dem Verzehr von Nahrung verbringen wirdeuatlich (Forthman, 1993).
Des Weiteren ist in der Zoohaltung das Wanderurrgsiten beziehungsweise die
Lokomotion im Allgemeinen stark eingeschrénkt.

Die hthere Gesamtaktivitat Astrids im oben angegebeZeitraum resultiert aus den
Anteilen des Lokomotions- (3,76%), Nahrungserwer{ds2,76%) und des Nestbau-
verhaltens (1,78%) am Gesamtverhalten, die all@ijsveignifikant hoher sind als die
entsprechenden Werte auf Buschis Seite (siehe AbbhsBrids héhere Aktivitat wurde
bereits durch Mantel (2008) dokumentiert, hier aberrangig als exploratives
Verhalten im Rahmen der fir sie zu diesem Zeitpurgdien Umgebung gedeutet, da
Orang-Utans gemeinhin als anfallig gegenuber ptiteh Veradnderungen ihrer
Umgebung gelten (Maple, 1980). Geschlechts- undrsiitpische Aktivitatsunter-
schiede sind auch bei wildlebenden Orang-Utans rbgkdie deutlich gréReren und
schwereren Mannchen nehmen an den entsprechentterpiizen mehr Nahrung auf
und verhalten sich dabei weniger selektiv als dieibdhen (Rodman, 1979). Unter
Zoobedingungen, wo ein ausreichendes Angebot lntnusil die Tiere es sich erlauben
kénnen, zuerst die Lieblingsnahrung auszusucheelt sfieser Aspekt jedoch keine
Rolle. Aufgrund der Streufltterung, die im Zoo chgefiihrt wird, ist das Futter mehr
oder weniger gleichmafdig im Gehege verteilt undlwion den Tieren ohne Mihe und
Konfrontation aufgenommen. Es zeigt sich, dassTigee tendenziell alleine fressen
und der Anteil des aktiven Nahrungserwerbs am Gesahalten sinkt (Maple, 1980).
Aspekte, die fur die hohere, vor allem lokomotdnisc Aktivitat Astrids eine Rolle
spielen kdnnen, sind das geringere Korpergewicdtder damit verbundene geringere
Kraftaufwand bei der Fortbewegung, nicht zuletztradouch das mit 25 Jahren deutlich
niedrigere Alter gegeniiber dem 36-jahrigen Buschi.

O aktiv
@ inaktiv
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Wird der Umfang der gesammelten VerhaltensdaterBtigchi auf die gesamte Nacht
(17:30-08:00 Uhr) ausgedehnt, betragt der Anted &hens am Gesamtverhalten
93,49%.

Die nach dem Vorbild von Rodman (1979) erstelltedivitatsprofile fir Buschi und
Astrid (siehe Abb.7) geben Aufschluss Uber die wkdisverteilung im Verlauf des
Beobachtungszeitraumes. Ein erstes Aktivitdtshaibt sich zwischen 17:30 Uhr und
18:30 Uhr, also in der Zeit unmittelbar nach demdgerren in die Innengehege. Zu
dieser Zeit stehen den Tieren Futter, Tee in Kaoi$teschen und frisches Stroh zur
Verfigung, was den hohen Anteil des Nahrungserwerbsltens begrindet. Der
Anteil des Fressens ist bei Astrid gegenliber Bukzbint erhéht, auffallig ist aber in
diesem Zeitraum vor allem ihre héhere Lokomotiotesr&ie lauft viel im Gehege
umher und frisst an verschiedenen Positionen, wisd@ schnellere Nahrungsauf-
nahme und mdglicherweise auch die bereits obenhetewadNahrungsselektion hinweist.
AulRerdem fallt das Anlegen der Schlafnester (selwh 4.4) in dieses Intervall, bis die
Tiere gegen 19:00 Uhr kaum noch Lokomotion zeiged his 20:00 Uhr zur Ruhe
kommen. Es bestatigt sich, dass die Tagesaktimtdigeblich von ,keeping factors®,
wie den Futterungen oder dem Umsperren zwischeschimdenen Gehegebereichen
abhangt (Hohmann, 1986). Aber auch bei wildleberfdeang-Utans konnte am spaten
Nachmittag eine erhéhte Nahrungsaufnahmerate bbtdtaserden, die dem Nestbau
unmittelbar vorausging (Rodman, 1979).

Der Zeitpunkt des Nestbauens fur die Nacht wirdFieilandstudien relativ zum
Sonnenuntergang angegeben. So liegt dieser lauKiMiaan (1974) etwa 30 Minuten
vor Sonnenuntergang, wobei er bei nasser Wittenorgezogen oder bei sonniger
Witterung zu Gunsten von langerem Fressen bisrer &tunde nach Sonnenuntergang
hinausgeschoben werden kann. Licht dient hier sfédtlich als primarer Zeitgeber fur
das tagesrhythmische Verhalten, wobei der Sonnergang als ein das Verhalten
beeinflussende Ereignis und die Anlage des Schétdeeals Ausdruck der Erwartungs-
haltung hinsichtlich der Anderung der Umgebungshgaingen zu deuten sind
(Benesch, Fleissner, 2006).

Die Ausleuchtung der Innengehege durch die Sonfidgeram Abend, aufgrund der
Ausrichtung des Gebaudes jedoch nicht analog zgen#ichen Sonnenverlauf, da es
keine Fenster auf der Westseite gibt (siehe AbID2). Sonnenuntergang lag wéhrend
des Beobachtungszeitraumes zwischen 21:00 und 2310 der Zeitrahmen der
Abenddammerung kann zwischen 22:00 und 23:00 Utlschggzt werden. Das
Tageslicht reichte im grol3en Innengehege bereit®1a®0 Uhr nicht mehr fir genaue
Beobachtungen aus, das kleinere Gehege war aufglemitter und Fenster in std-
sud-westlicher Richtung etwas langer erhellt.

Der Beginn des Nestbaus lag fur Astrid bei 17:58 (Median), also lange vor dem
Schwinden des Tageslichts, aber knapp eine halb@&t bevor sich um 18:25 Uhr das
Hauslicht abschaltete. Es besteht also die VerngJtudass die elektrische
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Hausbeleuchtung hier als Zeitgeber fungierte. Diezeugten konstanten Hell- (11h)
und Dunkelphasen (13h) entsprechen dem Tagesrhgtdemunatirlichen Lebensrdume
der Orang-Utans in Sid-Ost-Asien (Aquatornahe) eterdie im Jahresverlauf stark
schwankenden Tageslangen Zentraleuropas.

Die Zeit zu der Buschi begann sein Nest anzulelggnmit 18:24 Uhr im Median nur
eine Minute vor dem Abschalten der Hausbeleuchtiiglicherweise zeigte Buschi
von sich aus eine spéater einsetzende Erwartungsigattder aber er wurde im kleinen
Gehege, in dem er wahrend 33 von 43 Nachten scldigder vom seitlich einfallenden
Tageslicht beeinflusst. Dagegen sprechen jedoclvidiger dicht beieinander liegenden
Mediane der Zeitpunkte, an denen sich beide TierdRezhe legten (Buschi: 18:31 Uhr;
Astrid: 18:36 Uhr; Abb.8). Astrid legte sich alsusgesamt etwas spater zur Ruhe als
Buschi (siehe auch 4.4). Mdglicherweise ist diegkie abendliche Aktivitat Buschis
auch ein geschlechtsspezifisches Verhaltensmerldeal im Allgemeinen deutlich
gréReren und schwereren Mannchen. Aufgrund ihrea wvornherein hdheren
Metabolismus miussten die Mannchen am Abend mehrudghaufnehmen als die
Weibchen, um morgens nicht hungrig zu erwachen iffiRog 1979). Dies zeigte sich in
den Beobachtungen Rodmans insbesondere dann, weriMaanchen sich verstarkt
arboreal fortbewegte, um den Kontakt zu einem Wheshcaufrecht zu erhalten.

Das Ruhen im Verlauf der Nacht wurde bei Busche im Aktivitatsprofil (Abb.7) zu
sehen ist, nur von sehr kleinen peaks, vor alleohwtion, unterbrochen. Wahrend
dieser Wachphasen verliel3 Buschi das Nest undfstteusich am Baum neben seinem
Nest (B2), breitete die Arme aus und rieb dieseHuwoiz oder kratzte sich, richtete
vereinzelt sein Nest oder pulte im Stroh. Uber diga Komfortpausen gibt es im
Rahmen der Wildtierforschung kaum Angaben. MacKmn@974) berichtet im
Rahmen seiner Untersuchung von zwei Fallen, in mlexie Tier nach Einbruch der
Dunkelheit das Nest verlassen hat, um zu fresseh amschlieRend auf das Nest
zurtckzukehren. Harrisson (1969) deutet die Moghkih eines Zusammenhangs
zwischen dem Auftreten nachtlichen Umherstreifem$ dem Mondlicht an. Auf dieser
Basis wéare der zuséatzliche Scheinwerfer Gber Baddkst als Einflussfaktor denkbar,
jedoch handelte sich bei den néachtlichen Aktivitdtecht um bloRes Herumlaufen,
sondern um gezieltes Aufsuchen zwei verschiedensiti®nen, um Korperpflege zu
betreiben. Diese Phasen traten in jeder Nacht (lamal; max. 4-mal) auf und wurden
unterschiedlich lang und intensiv fur die Kérpeegi genutzt. Die zeitliche Verteilung
der Aktivitdtsphasen (Abb.10) lasst aufgrund derk&n Streuung keine Regelmalig-
keit erkennen.

Das Aufstehen wildlebender Orang-Utans wird mitt&eizwischen 06:00 und 07:00
Uhr und somit in zeitlicher Nahe zur Morgendammeruangegeben (MacKinnon,
1974; Rodman, 1979). Auch Buschis Aufstehzeit l@ig0®:16 Uhr (Median) in diesem
Zeitfenster, aber unter den lokalen Bedingungenieser Jahreszeit deutlich nach der
Dammerung und noch etwa 30 bis 60 Minuten nach 8emmenaufgang. Astrid war an
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den meisten Tagen vor Buschi aktiv. Die Hausbeleundhkonnte in diesem Fall nicht
der zeitgebende Faktor sein, da diese erst ab QJt25in Betrieb ist. Die frihere
Aktivitat Astrids deutet aber darauf hin, dass dasirliche Tageslicht Einfluss auf den
Aktivitdtsbeginn nimmt. Aus westlicher Richtung kahicht der aufgehenden Sonne
durch die Fenster oberhalb der Glasfront in daspktpainege, in dem Astrid jede Nacht
verbracht hat, dringen, wahrend Gehege B mit de i&iden ausgerichteten Gittern
erst etwas spater erhellt wird.

Eine genauere Untersuchung zur Abhangigkeit deshgéte zwischen Nachtruhe und
Tagaktivitat von Sonnenlicht und kinstlicher Belewng erfordert das Sammeln von
Daten zu anderen Jahreszeiten. Insbesondere imeVirtre zu Gberprifen, ob dann
das Aufstehen auch durch die kinstliche Beleuchgesgeuert wird, deren Einfluss in
dieser Jahreszeit starker als das Tageslicht e#ia.s

In den Morgenstunden zeigte Astrid, wie am Abemde &06here Aktivitat in Lokomo-
tion und Nahrungserwerb als Buschi, erreichte dimrbeiden nicht die Werte der
Abendstunden. Das trotzdem dominierende Rasterodiden Tieren zwischen 06:00
und 08:00 Uhr kann darauf zurtickgefihrt werden,sdasch kein frisches Futter
angeboten wurde. Rodman (1979) protokollierte figr wbn ihm beobachteten Affen
bereits zu dieser Tageszeit ein erstes MaximunNdérungsaufnahme. Hier zeigt sich
wiederum wie ,keeping factors® den Tagesablauf vdootieren beeinflussen
(Hohmann, 1986). MacKinnon (1974) beschreibt dest&&n Orang-Utans, die nach
der ersten Nahrungsaufnahme des Tages wieder raliest zurtickkehren und ruhen.
Buschi wurde an 23 Tagen dabei beobachtet, wieichr rsach erster Aktivitdt am
Morgen wieder auf einen Ruheplatz, meist einesHi#grgenetze, aber nie sein eigenes
Nest, begab. Ebenso zog sich Astrid nach dem eBtechlaufen der Innenanlage an
19 Tagen wieder auf ihr Nest zurlck.

Gegen Ende des Beobachtungszeitraumes stand desffemder Tierpfleger um 07:30
Uhr, zu dem sich Buschi immer direkt an die Glassmh im Gehege B oder das
Erkergitter in Gehege A bewegte. Es konnte nicbhesi festgestellt werden, ob der
visuelle Kontakt mit den eintretenden vertrautennbtthen dieses Verhalten ausloste,
oder moglicherweise das sich 5 Minuten vorher asisehde Hauslicht eine Rolle als
Zeitgeber spielte. Astrid hingegen zeigte keinelk®ea gegeniber den Pflegern, was
maoglicherweise die starke Vertrautheit Buschis iMiénschen als Resultat seiner
Kindheit als Handaufzucht bekréftigt.

Die Aktivitatsverteilung im Tagesverlauf wird futlea Menschenaffenarten gleicher-
malRen mit einer morgendlichen und einer nachmitfégh Fressphase, einer
ausgedehnten Mittagsruhe und generell mit einemv&giunkt auf Rasten, Ruhen und
Fressen dokumentiert. Auffallend sind die hoherateR sozialen Verhaltens bei den
SchimpansenRan troglodytes und Bonobos Ran paniscus den beiden kleineren
Menschenaffenarten, sowie die bei den Schimpansenlich hohere Wanderungs-
aktivitat mit Tagesetappen von bis zu 10 km (Susni&84; Godall, 1986; Sommer,
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Ammann, 1998). Die Schlafperiode wird jeweils nmilve 12 Stunden angegeben und
orientiert sich in Abhangigkeit von der geografisnH.age ebenfalls an den Zeiten von
Sonnenauf- und Untergang, wobei auch aktuelle Witk Futterangebot und das
Ausmal’ der Aktivitdt am vorherigen Tag Ruhezeited Tiagesaktivitat mitbestimmen
(Schaller, 1963; Susman, 1984; Godall, 1986), wi@wch hier unter Zoobedingungen
teilweise fur die Orang-Utans nachvollzogen werklennte. Das Licht bestatigt sich in
dieser Tiergruppe und dariiber hinaus als wichti€gtgeber biologischer Rhythmik
(Buttner, Ganslof3er, 1995). Die nachtliche Aktivitker Orang-Utans wird als gering
eingeschéatzt, ebenso die der Gorillé®i(lla gorilla) (Schaller, 1963), wahrend es bei
den Schimpansen Aufzeichnungen unter anderem Ubehtliche Sexual- und
Jagdaktivitat gibt (Godall, 1986; Sommer, Ammar®98a).

Es zeigt sich, dass sich die Aktivitatsprofile do-Orang-Utans Buschi und Astrid
bezuglich zeitlicher Organisation und Aktivitatsseéilung gut in  Freiland-

beobachtungen von beispielsweise Rodman (1979igenf Naturlich muss beachtet
werden, dass der Tagesrhythmus mafigeblich von lidmest Faktoren wie der

Tierpflegeraktivitdt und den Futterungszeiten nstbemt wird (Ratzel, Fleissner,

2006). Trotzdem scheinen auch aktuelle Umweltbediggn das Verhalten zu
beeinflussen, so dass im Falle des Tageslichtes Zaisgeber jahreszeitliche
Unterschiede im Tagesrhythmus der Tiere angenomwenden kénnen, welche in
ihren natirlichen Lebensraumen aufgrund der ganmhhkonstanten Tageslange nicht
vorkommen. Neben der geringeren Aktivitdt der beideere stellen vor allem die

kaum gezeigten sozialen Interaktionen einen ddéwtticUnterschied zum Verhalten
tagsuber dar (Mantel, 2008). Die Beobachtung divMemtel (2008) umfasste jedoch
mit der EingewOhnungsphase Astrids an die neue UOmge und den neuen Partner
einen Zeitraum, der nur bedingt das alltagliche hditen der Tiere zeigt, so dass
Vergleiche zwischen den beiden Beobachtungen miivfat zu betrachten sind.

4.3 Raumnutzung

Uber den GroRteil des Beobachtungszeitraumes f/eiteNutzung der beiden Innen-
gehege parallel zur Wahl der Schlafplatze, da diadée nach dem Umsperren der Tiere
in die Innenanlage eingenommen wurden. Wahrend/oler Fressen gepragten Phase
kurz nach dem Hereinkommen konzentrierten sichltdee auf das gréRere Gehege A,
da hier die Streufutterung sowie Verteilung der flesehen vorgenommen wurde.
AulRerdem befand sich hier meist der Hauptteil des ANestbau zur Verfligung
stehenden Strohs.
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Individuelle Unterschiede

in der Gehegenutzung 1883’
.
wahrend einer aktiven 8o -

Phase zeigten sich deut- ZSZ"

lich am Morgen zwischen 0% - @ Gehege A
40% | O Gehege B

06:00 und 08:00 Uhr a0t | 73,77

(Abb.19). Astrid durchlief 20% - 36,33

nach dem Aufstehen 122;"

meist beide Gehege und Buschi Astrid

zog sich dann entweder _ ,
Abb. 19: Aufenthaltsverteilung von Buschi und

auf einen Ruheplatz Astrid am Morgen zwischen 06:00 und 08:00 Uhr

meist der Hohleneingang, ~ (Meuseh™1075; Mg =1068).

A3, zuruck oder suchte Buschis Néahe. Dieser hielt ;@ den Morgenstunden zu 74%
im Gehege B auf. Hier spiegelt sich erneut Buséhisartungshaltung beziglich des
Eintreffens der Pfleger wider. Die Pfleger nahmerergt eine Sichtkontrolle vom
Besucherraum aus vor, anschlieend wurde vom Pdagg aus am Gitter des
Geheges B erneut Kontakt aufgenommen. Buschi fagtgedem Tag der Bewegung
der ihm vertrauten Menschen, indem er nach dem&intakt an der Frontscheibe des
Geheges auf die an die Gitterwand zum Pflegergaegzgnden Nachtboxen kletterte
und dort erneut auf seinen Pfleger wartete. Dak astdoreale Verhalten wilder Orang-
Utans, welches zum einen aus der Verteilung derrig zum anderen aus der
Bedrohung durch Bodenpradatoren resultiert, istemutoobedingungen nur wenig
nachvollziehbar. Das Klettergeriist wurde von Busaiil Astrid eher als Aussichts-
punkt genutzt und dazu, sich gegenseitig aus dem §eben zu kénnen. Da Gorillas
vorwiegend am Boden leben und auch bei SchimpansdnBonobos die Anteile an
terrestrischer Aktivitat von Natur aus hoher siBdrfimer, Ammann, 1998) als bei den
Orang-Utans, fallt die bei Buschi und Astrid bediiate geringe Kletteraktivitat
besonders auf.

Die Wahl der Nestbau- und Schlafplatze fiel bei &uszu 77% auf die rechte Fenster-
ecke im Sektor B2 des Nebengeheges. Astrid wahit8786 den Hohleneingang im
Sektor A3 und zu 53% eine durch einen Felsen gésehRosition in A4. Sie schlief
immer im grol3en Gehege, wahrend Buschi nach 17 &ddbngsnachten dauerhaft in
das kleinere Nebengehege umzog. Obwohl im Freiledingt durch das Wanderungs-
verhalten der Orang-Utans die Nestplatze im Allgeer nur einmal genutzt werden
(Rijksen, 1978), ist es in Zoos nicht ungewohnldhass die Tiere bestimmte Positionen
wéhlen und Uber l&angere Zeitrdume hinweg dort ibstNanlegen (Maple, 1980). Eine
detaillierte Betrachtung der Nestplatzwahl erfahgtanschlieRenden Abschnitt 4.4.
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4.4 Nestbau

Das Anlegen von Schlafnestern ist typisch

fur die Menschenaffen und einige Lemuren-

arten. Orang-Utans bauen aul3erdem

Tagesnester zum Ruhen, Fressen oder

Spielen (Rijksen, 1978), was auch bei

Gorillas, Schimpansen und Bonobos

beobachtet werden kann  (Sommer,

Ammann, 1998).

.Fasst man die vorhandenen Freiland-

beobachtungen lber das Nestbauverhalten

zusammen, so ergibt sich, dass der Orang-

Utan ahnlich wie der Schimpanse eine

geeignete Plattform (meist eine Astgabel)

auswahlt und durch das Hereinbiegiaph. 20: Schiafnest eines adulten Orang-
mehrerer Aste und Zweige eine Nestba‘f’tsag'?'\)/'a”mhens (Schuster, Smits, Ullal, 20(
bildet. Dabei dreht sich das Tier langsam im

Kreis herum, wahrend es von allen Seiten Zweigdaih und mit den Handen
festdriickt und den FufRRen niederhalt. Manchmal werd®ch kleine Zweige
abgebrochen und als Fillmaterial in das Nest de(dghtschke, 1971, nach: Wallace,
1856, 1869; Moebius, 1893; Schaller, 1961; HarnssP60, 1964; Goodall, 1962;
Davenport, 1967).

Jantschke schreibt weiterhin, dass Orang-Utans afigaltung ihre Nester unter
Ausfuhrung der gleichen Bewegungsabfolgen wie in Matur anlegen. Die damit
einhergehende Verédnderung der Nestbauprozedur @mgigkeit von Art und Menge
des zur Verfiigung stehenden Materials zeigte sechlidh bei Buschi und Astrid. Vom
ursprunglichen Ablauf bleibt das kreisférmige Anoed des Materials um den Koérper
herum. Die Mitte des im Bau befindlichen Nestesiviestgedrickt, wobei das Material
nach aufRen gedrangt und wieder herangezogen vatdreiche von Jantschke (1971)
beschriebene Nestbauhandlungen wie das Flechtenr aies Bearbeiten,
Zusammenfigen und Verfestigen von Zweigen wurdem den beiden Tieren nicht
gezeigt, was sicher auch mit der fehlenden Vaitabitler angebotenen Materialien in
Verbindung steht. Orang-Utans scheinen eine grgedigée Tendenz zum arttypischen
Nestbau zu besitzen und so zeigen auch isoliegesaudchsene Tiere entsprechendes
Verhalten und weisen die dazugehorigen Fertigkeaten(MacKinnon, 1974). Da aber
auch Tradieren fur Erlernen und Verbessern desbidestwichtig ist (MacKinnon,
1974), bleibt zweifelhaft, ob ein einfaches Mehmamngt von Material die Bautechnik
von Buschi und Astrid beeinflussen kdnnte. Das nhiatie Nestbauverhalten war nur in
Ansatzen erkennbar. Buschi schob sich einen Studbhaan die gewahlte Position,
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bildete eine ebene Flache, lief darauf und zogadééen liegende Stroh zu einem Wall
um sich herum zusammen. Astrids Nest ging eherenoam Strohhaufen aus, auf den
sie sich setzte und so ihrer Kérperhaltung anpasste

Insgesamt verbrachte Astrid deutlich mehr Zeit ofm Herumtransportieren und
Anordnen ihres Nestmaterials als Buschi (im Mit@&8 Minuten gegeniber 10
Minuten), was auch in den Aktivitatsprofilen decttliwird (siehe Abb.7). Ein Grund
dafur war der oft mehrfach erforderliche Nestbaa,Biischi oft Astrids Neststroh fur
sich beanspruchte, worauf im Folgenden noch nahgegangen wird. Sie investierte
aullerdem deutlich mehr Zeit in das Absuchen deshS&tnach essbaren Bestandteilen
als Buschi. Vielfaltige Abwandlungen des Nestbadsrien aber auch als spielerisches
Verhalten gedeutet werden, das charakteristischirfurZoo lebende Tiere, auch
Adulttiere, ist (Jantschke, 1971). So mag das ldagni mit und genaues Untersuchen
des Strohs fir Astrid eine spielerische Beschatfiigsein, wobei der eigentliche
Nestbau in der hier aufgenommenen Verhaltenssequemz einen kleinen Teil
einndhme. Buschi schien in seinem Nestbau effaktate agieren, was auch dem
natirlichen Verhalten der Orang-Utans nahe komratfid den Nestbau oft nur wenige
Minuten benétigen (MacKinnon, 1974).

Das Verdrangen Astrids von ihrem Nestplatz zum Entlen des Strohs oder in drei
Fallen zur Beanspruchung von Nestposition und veitstem Nest, ist ein Verhalten,
mit dem Buschi seine Dominanz gegenuber Astridtz&gminanz ist die Basis fur
intraspezifische Rangordnungen, die unter andersmRegelmechanismus ...[, der
dazu dient]...die Ressourcen von der Spitze her ilentend notwendige Verminder-
ungen der Populationsdichte vom entgegengesetzida &er Rangskala zu beginnen*
(Gattermann, 2006, S.258), funktionieren. Dem réabbten Tier fallen dabei unter
anderem Vorteile am Futterplatz oder Schlafplat¢Eibl-Eibesfeldt, 1999).

Erst Forschungen in Zoos haben zeigen kdnnen, alads die eigentlich als solitar
lebend geltenden Orang-Utans ein potenziell viglfés soziales Verhalten besitzen,
welches sich in Abh&ngigkeit von den Lebensbedigganausdrickt (Edwards,
Snowdon, 1980). In den Beobachtungen von Smits7(2@uchen des Ofteren soziale
und sogar als altruistisch deutbare Verhaltenséblidei wilden und halbwilden Orang-
Utans auf. Die Auspragung von Rangordnungen utderOrang-Utans, bei denen die
adulten Mannchen, nicht zuletzt aufgrund des stadgepragten Sexualdimorphismus
(Sugardijito, Hooff, 1986), an der Spitze stehendsn der Zootierhaltung bekannt
(Maple, 1980).

Mantel (2008) beschreibt die relativ klare Ausbidudes Dominanzverhéaltnisses
zwischen Buschi und Astrid, das sich beispielsw@isBuschis Forderung an Astrid,
begehrte Objekte wie Nahrung, Trinkflaschen oder [decke abzugeben, aul3ert. Die
aktuelle Untersuchung zeigt, dass auch Nestmatema Schlafplatz Ressourcen
darstellen, die intraspezifische Konkurrenz ausiédednnen und Buschi zur
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Ausnutzung seiner dominanten Position gegenuberidAshimieren. Auch Rijksen
(1978) bestatigte gute Nestplatze als Grund filagptezifische Streitigkeiten.

In der Haltung von Orang-Utans ist bekannt, dassTaere dazu tendieren, praferierte
Schlafpositionen mehrfach zu nutzen (Maple, 198@s den Erfahrungen in der
Freilandforschung entgegensteht, welche zeigens afs Tiere im Rahmen des
Wanderverhaltens jeden Abend an neuer Positiomeues Nest bauen (MacKinnon,
1974; Rijksen, 1978). Die mehrmalige Nutzung glercRositionen wurde nur im Fall
einer ausgesprochen guten Lage zu Nahrungsresspuine grof3en zeitlichen
Abstanden oder bei Jungtieren beobachtet (Rijk$87A8; Rodman, 1979). Es besteht
die Vermutung, dass fir das Schlafnest PositiomeBdumen gewahlt werden, die
einen guten Uberblick tiber die Umgebung sowie Schat Witterungseinfliissen und
Pradatoren bieten (MacKinnon, 1974; Rijksen, 19E8jztere Faktoren sollten fiir den
Nestbau in Gefangenschaft keine Rolle spielen wuh dvar bei Buschi und Astrid zu
sehen, dass die Nester fast ausschlie3lich in EQREmd-Wand, Wand-Glasscheibe
oder Wand-Felsen) gebaut wurden. Darin spiegelt sin Bedirfnis nach Uberblick
und Absicherung der eigenen Position wider. Jakis€h971) beobachtete Nestbau-
handlungen in Gitternahe vor allem bei geringem élalumfang oder wenn das
Material nicht geeignet war, um ein freistehendestNu konstruieren. Er bezieht sich
dabei auf die Einbeziehung des Gitters als stuzedmuktur flir das Nest. Die von
Buschi und Astrid gewéahlten Eckpositionen kénne $iir ihr Nest, den Strohhaufen,
als stutzend auswirken, sie verhindern das Ausderaniften des Strohs und fuhren
aulBerdem dazu, dass fur eine Schlafstatte wenigeh @usreichend ist. Das Stroh
wurde als kompakter Haufen in die entsprechend@i®o$ewegt und anschlieRend
nur an der zum Gehege hin offenen Seite verfestigt.

Welche Rolle die Nahe anderer Nester fur die Wakl eigenen Schlafplatzes spielt, ist
unsicher (Maple, 1980). In Osnabrick konnte bedieackerden, dass Astrid ihr Nest
im Sektor A3 anlegte, wenn Buschi im gleichen Gehleaiks an der Frontscheibe (A7)
schlief und somit ein maximaler Abstand der bei@ahlafstatten gegeben war. Mit
Buschis Wechsel in das Nebengehege wechselte astcldl Aren Nestplatz hinter den
Felsen in Sektor A4, der sich direkt neben A7, dism vorherigen Schlafplatz Buschis,
befand. Dass beide Tiere ein Nest in aneinandezgrelen Sektoren anlegten, trat nur
einmal auf, als Buschi Astrid von ihrem Nest vendyt&, um dieses fur sich selbst zu
beanspruchen. Astrid wich hier in den Sektor A6 @aoud schob sich einen Nesthaufen
zusammen, der nur etwa 6 Meter von Buschis Posgiutfernt war. In 30 von 43
Beobachtungsnéachten schliefen die beiden nichtl@cten Innengehege. Trotz der in
Zoohaltung starker ausgepragten Sozialitat der @tdtans (Edwards, 1982) scheint es
im Fall von Buschi und Astrid die Tendenz zur Eiltlnag eines groReren Abstandes
zwischen den beiden Schlafnestern zu geben.

Orang-Utans sind die grof3ten existierenden Saugetdde sich vorwiegend in den
Baumen aufhalten und bewegen (Sugardjito, Hoof86)9Je grol3er und starker die
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Tiere, desto eher wagen sie sich zum Wandern faréeBaumregionen, rasten aber
weiter oben, um das Risiko der Pradation geringalten (Sugardjito, Hooff, 1986). Im
Zoo besteht diese Gefahr nicht und so beobachtet daas die Tiere sich hauptsachlich
am Boden bewegen, unter anderem weil dort meisEdter angeboten wird, und auch
ihre Nester am Boden bauen (Maple, 1980). Forthmtaml. (1984) stellen einen
maoglichen Zusammenhang zwischen der Intensitattelesstrischen oder arborealen
Verhaltens und den Lebenserfahrungen in untersiatiiedingerichteten Umgebungen
dar.

Stoffdecken spielen fur Buschi eine wichtige Rotles sich aus seiner Aufzucht durch
Menschenhand ergibt. Auch im Alter von 36 JahrenBuschi tagstber eine Decke bei
sich (Mantel, 2007; Mantel, 2008) und deckt sich a@dmit zu. Knapp ein Viertel
(22,2%) seiner Ruhezeit wahrend der 43 Beobachhdatpe verbrachte Buschi
zugedeckt. Dabei zog er sich die Decke im Sitzesr @len Kopf, legte sich hin und
achtete darauf, dass die Decke Kopf und Gesichtedid Durch nachtliches
Herumdrehen wurde die Decke hin und wieder abgéstoft aber spatestens in der
nachsten Aktivitatsphase erneut zurechtgericktsddieverhalten bei Tag und Nacht
wird bei frei lebenden Orang-Utans, dann mit Blitteder Ahnlichem, als Regen-,
seltener als Sonnenschutz oder auch als MaRnahigen g&/armeverlust gedeutet
(MacKinnon, 1974; Rijksen, 1979). In Zoos wird diss/erhalten mit Decken, Kartons
oder Schisseln eher spielerisch gewertet und ateddengsspiel (Becker, 1982)
bezeichnet, wobei sich die beobachteten Tiere Nemdir sie neue Gegenstande Uber
Kopf und Gesicht stilpen (Maple, 1980). In Busdraédl scheint das Zudecken aber
keinen spielerischen Sinn zu verfolgen, sondermtdéder als Ruckzugsmdoglichkeit
und Abschirmung gegenuber der Umgebung, was didb&dnungen durch Mantel
(2007) bestatigen.

Auch Astrid deckte sich 2-mal auf dem Nest liegemtl Stroh zu. Da sie ihr Nest in
diesen beiden Nachten im Sektor A6 und dort niohidirekten Kontakt zur Gehege-
wand angelegt hatte, scheint das Zudecken auchehareine zuséatzliche schitzende
MalRnahme zu sein.

Auch die Art und Weise des Nestbaus lasst sichrivalle der Menschenaffen verglei-
chen. So erfolgt bei Gorillas, Schimpansen und Bosalie Schlafplatzwahl ebenfalls
unter anderem nach dem Kriterium geeigneter Vegetgtrukturen, die bearbeitet,
fixiert und mit zuséatzlichen losen Pflanzenteilemmbiniert werden (Schaller, 1963;
Sommer, Ammann, 1998), was fur Zootiere in jedenil Eene Variation des
Nestbauverhaltens in Abh&ngigkeit von dem zur \gufig stehenden Material
bedeutet. Wahrend Gorillas ihre Nester hauptsdchlam Boden oder auf
Strauchplattformen anlegen, sind bei wilden Oramgrld, Schimpansen und Bonobos,
einhergehend mit ihrer Lebensweise, vor allem Baaster bekannt (Schaller, 1963;
Sommer, Ammann, 1998; Geissmann, 2003). Hier lase#nVerbindungen zwischen
Verhalten und Korperbau, —grof3e und —gewicht unehsb, besonders im Fall der
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Gorillas, der Verteidigungsfahigkeit der Gruppenupfen. Die direkt aufeinander
folgende Mehrfachnutzung von Nestplatzen durch glgchen Tiere tritt bei den
Gorillas ebenso selten auf (Schaller, 1963) wieibdtreiheit lebenden Orang-Utans,
wéahrend bei Schimpansen beobachtet wurde, dassScldafplatze bei gutem
Nahrungsangebot Uber mehrere Tage nutzten (Goodd#B6). Aus diesen
Informationen erschliel3t sich wiederum, dass esdlegende und selbstverstandliche
Bedingungen der Zootierhaltung wie fehlende Feimdgelmalige und ausreichende
Futterungen, die tagliche Gehegereinigung, beidierNester ,zerstort“ werden, und
begrenzt zur Verfligung stehendes Baumaterial siedgine natirliche Ausfihrung des
Nestbauverhaltens teilweise verhindern oder abé&pistsweise den Aufwand, ein
Baumnest zu konstruieren, unnétig machen.

Die Ergebnisse der vorliegenden Untersuchung betiigles Nestbaus zeigen grol3e
Unterschiede beispielsweise zu denen von Jant{&ike), der sich sehr detailliert mit
dem Nestbau durch in Zoos gehaltene Orang-Utarchbftigte.

Es konnte aber gezeigt werden, dass die Art undgkleles angebotenen Baumaterials,
sowie nattrlich auch die Gewdhnung an die Haltuedsigungen die Art und Weise
der Nestkonstruktionen mitbestimmen. Bei den in @bsiick lebenden Orang-Utans
traten Verhaltensmuster bei der Nutzung von StrahAnlage von Schlafplattformen
auf, auch wenn diese nur geringe ZusammenhangeemitNestbau in freier Wildbahn
aufweisen. Die Wahl der Nestpositionen durch dierdischeint die Bedeutung von
Umgebungsuberblick und Rickendeckung (MacKinnon7419Rijksen, 1978) zu
bekraftigen. Der Abstand der Schlafnester war besdBi und Astrid relativ grof3,
wobei dies als stark individuelles Verhalten anbesewerden sollte.

Nestmaterial und —positionen filhrten wahrend deobBehtung des Ofteren zum
Auftreten intraspezifischer Konkurrenz, bei der hsiBuschi als dominanter
Sozialpartner auswies. Dies Uberschneidet sichrsgite mit Beobachtungen, die
diesbezuglich im Freiland gemacht werden konnteijk¢En, 1978), bestatigt aber
andererseits auch Material und Schlafplatz als Kioekz auslésende Ressourcen bei
in Zoos gehaltenen Tieren (Mantel, 2008).

4.5 Ausblick

Die vorliegende Untersuchung ermdglichte die Aukidey einiger fur den Zeitraum
ohne Besucher- und Pflegerkontakt typischer Veehalnhuster von Buschi und Astrid.
Wegen der aus technischen Griinden nicht lickenlBsebachtung von Astrid fehlen
natdrlich Informationen zu konkreteren Gesamtaumsagor allem aber existieren
bisher nur sehr wenige Aufzeichnungen Uber dasthéuoh Verhalten von Orang-Utans
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im Freiland und im Rahmen der Zootierhaltung undmitlakeine Vergleichs-
maoglichkeiten.

Interessant ware beispielsweise, wie sich HaltumgGruppen und die damit oft
verbundene nachtliche Absperrung von Einzeltiergra. (adulte Mannchen) und
Kleingruppen (z.B. Mutter-Kind-Gemeinschaften) er echachtlichen Aktivitat der Tiere
widerspiegeln. In modernen Zoos sind bestimmte Gehmunehmend ohnehin mit
Uberwachungsanlagen ausgestattet, was die Vorlsegeintsprechender Verhaltens-
beobachtungen sehr unterstitzt.

Weitere Untersuchungen dieser Art wirden moglicleeses zusatzlichen Aufschluss
Uber die Haltungsbedurfnisse der Tiere beziglichriBchlafgewohnheiten, geeigneten
Nestbaubedingungen sowie Einflissen kinstlicheigéber geben. Diese Erkenntnisse
sollten dann in die Koordination des TagesabladisTiere einflieen und vor allem
auch bei Neu- und Umbau entsprechender AnlagencBgidhntigung finden. Mantel
(2008) zeigte, dass die Haltung von Orang-Utan®aaren oder auch Gruppen die
Aktivitat der Tiere beeinflussen kann. In der vegenden Beobachtung liel3en sich
soziale Aspekte unter anderem im Rahmen des NestygahlieRen, so dass derartige
Untersuchungen auch fur die Zusammenstellung urghr@sation von Tiergruppen
wichtige Informationen liefern kénnen.

Ein Ziel der in Zoos durchgefihrten chronobiolobeae Forschungen ist letztendlich
auch die Optimierung der Haltungsbedingungen (Kpet@95), die den Tieren
artgerechtes naturliches Verhalten ermdglicheresoBesonders nachts, wenn Pfleger
wenig Einfluss nehmen kénnen, ist dies fur das \efithden der Tiere wichtig.

Nur so kobnnen wir lernen, das Leben gefangen gaia&lt Menschenaffen zu
bereichern. Es ist das Mindeste, was wir fur stekiinnen (nach Jane Goodall, 1998).
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5 ZUSAMMENFASSUNG

Die raumliche und zeitliche Struktur des Verhaltaos Tieren war und ist Thema
zahlreicher Untersuchungen. So konnten Zeitgebeadianer Rhythmik, die sich durch
eine von den Tieren gezeigte Erwartungshaltungeaciszen, sowie Faktoren, die sich
in unmittelbaren Reaktionen zeigen, aufgedeckt amerdas Licht der Sonne stellt
einen der wichtigsten Zeitgeber biologischer Systam(Buttner, Ganslof3er, 1995).

Bei Orang-Utans, den grof3ten und schwersten arbletsanden Saugetieren, und auch
anderen Menschenaffen kann diese Verbindung zwis@mnnenstand und Tages-
rhythmus nachvollzogen werden, wobei die Aktivitat Verlauf der Wachstunden
zusatzlich von Witterung, Nahrungsangebot, intrad unterspezifischen Einflissen
mitbestimmt wird. Der Sonnenuntergang markiert Bade der aktiven Phase und die
Tiere zeigen ihre Erwartungshaltung unter andereder taglichen Konstruktion neuer
Baumnester, die ihnen bis zum nachsten SonnenayfgsnSchlafplatz dienen. Die
Uberpriifung der Auswirkungen nicht natirlicher Hisge, denen Orang-Utans im
Rahmen des Zootieralltags ausgesetzt sind, stilieAusgangspunkt der vorliegenden
Untersuchung dar. Zudem sollte ein Aktivitatsprefihrend der Nachtstunden erstellt
werden, um dies in den bekannten Tagesablauf ée Binzuordnen, da bisher kaum
Informationen zum Nachtverlauf bei Orang-Utans teaidr Wildbahn oder im Zoo
vorliegen.

Ein weiterer Aspekt der Beobachtung ist die fie aMlenschenaffen typische Konstruk-
tion der Schlafnester, die einen Einblick erlauibiyvieweit unter Zoobedingungen
naturliches Verhalten oder Abwandlungen davon ggzeerden.

Uber sechs Wochen hinweg wurden die beiden OraagdJBuschi und Astrid (1,1)
aus dem Zoo Osnabrick mit Hilfe einer Videouberwagjsanlage taglich von Abend
bis Morgen in ihren Innengehegen beobachtet. Alisftich zu Beginn und Ende der
Beobachtungsphasen nahmen Tierpfleger, weiterepefsonal oder die Besucher
Einfluss auf die beobachteten Tiere.

Es zeigte sich, dass sich die Aktivitatsprofile den-Orang-Utans Buschi und Astrid
bezuglich der zeitlichen Organisation und auch Aktivitdtsverteilung gut in die
Ergebnisse von Freilandbeobachtungen einfigen. Asohhittag waren beide Tiere
recht aktiv und fraRen, bauten anschliel3end ihr&edaind legten sich zur Ruhe. Die
Zeitpunkte von Nestbau und dem Beginn und dem HieteNachtruhe werden im
Rahmen von Freilandbeobachtungen relativ zum Sauienbeziehungsweise
-untergang angegeben. Im Zoo zeigte sich, dassdogas Tageslicht als auch die
Beleuchtung des Affenhauses als Zeitgeber auf dashalfen der Tiere einwirken
konnen. Buschis Schlaf wurde immer wieder von karéachphasen unterbrochen, in
denen er sich ausgiebig kratzte und gegebenensalis Nest richtete. Zu den
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beobachteten Komfortphasen in der Nacht fehlenebistergleichbare Angaben im
Rahmen der Wildtier- und Zooforschung.

Die Ausnutzung der Gehege erfolgte in Abhangigkeih der Futterverteilung, der
Nestplatzwahl und besonders am Morgen der PosigsnPartners. So konnte beobach-
tet werden, dass Astrid nach dem Aufstehen immedern Buschis Nahe suchte, er ihr
aber an einigen Tagen konsequent auswich.

Das naturliche Nestbauverhalten wildlebender Ondtags ist bei Buschi und Astrid
nur in Ansatzen nachvollziehbar und lasst Ruckssdtauf die Abhangigkeit der
Nestbautechnik von den zur Verfiigung stehenden fdéen und auf die Anpassung
dieses Verhaltens an die baulichen GegebenheiteGeleege zu. So bauen Buschi und
Astrid ausschlie3lich am Boden liegende Nester, rerh wildlebende Orang-Utans
aufgrund der Pradationsgefahr grundsatzlich in B&amen ruhen. Das Verhalten mit
dem Buschi sich oft Astrids Nestmaterial aneignetejgt das Bestehen eines
Dominanzverhaltnisses zwischen den beiden Partnecdh weist Nestmaterial und
Nestplatz als Konkurrenz auslésende RessourcenJmugebungsubersicht und stabile
Baugrundlage konnten im Zoo als die Schlafplatzvimdinflussende Faktoren erkannt
werden. Freilandstudien fihrten zu gleichwertigemgelBnissen. Bezlglich der
Bedeutung der Nahe anderer Orang-Utan-Nester konateh im Rahmen dieser
Untersuchung im Zoo keine sicheren Angaben gemaefden.

Jeder der in dieser Untersuchung berucksichtigternatensaspekte stand sowohl in
vergleichbarem Zusammenhang mit entsprechendemrlichéih Verhalten frei
lebender Orang-Utans, als auch in Abhangigkeit aos dem Zooalltag resultierenden
.keeping factors" (Hohmann, 1986).

Die Erforschung solcher Zusammenhénge ist esskeritiel die Optimierung der
Zootierhaltung, sowie auch fiir den Schutz der égtah Freiheit lebenden Tiere ihrer
Art auf Borneo und Sumatra.
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6 ABSTRACT

The spatial and chronological structure of animahdviour is and was subject to
numerous researches. In these researches timeemmittf circadian rhythm,
characterized by anticipatory behaviour of the atémand factors, causing direct
reactions, were found. Sunlight is one of the mimgtortant time emitters of biological
systems (Buttner, Ganslo3er, 1995).

In Orang-Utans, the biggest and heaviest of theradb living mammals, and also in
other great apes the connection between altitudheofsun and circadian rhythm is
traceable. The activity during the waking houralso defined by weather, food supply,
intra- and interspecific influences. Sunset mahkesdnd of day activity and the animals
show their anticipation for instance in the daibnstruction of new tree nests, which
are their sleeping places till sunrise.

The examination of impacts of artificial influen¢cé&drang-Utans in everyday life zoo
are exposed to, is starting point of the presamiystFurthermore an activity profile
during the night ought to be created to be addethéoknown daily activity pattern,
because until now there are only little informatmncerning the night activity of free
living and captive Orang-Utans.

A further aspect of this observation is the corwdiom of sleeping nests, which is
typical of apes, to gain insight to what extenduralt behaviour or its modification in
captivity is shown by the animals.

During six weeks the Orang-Utan couple Buschi asttid (1,1) of the Zoo Osnabriick
was observed in the indoor enclosures via a videegedlance system every day from
evening to morning. Keepers, other staff or visitere able to affect the animals only
at the begin and end of the phases of observation.

The activity profiles of Buschi and Astrid fit imé results of field studies concerning
chronological organisation and activity patterntia afternoon both animals were quite
active and fed, afterwards they constructed thestsrand laid down on them. In field
studies the time of nest-building and begin and ehdleep are given in relation to
sunset and sunrise. The present observation leatie tonclusion that sunlight as well
as the house lights is able to influence animabbetur as time emitters.

Every night Buschi’s sleep was interrupted sevenaés by short active phases, in
which he scratched himself extensively and adjusisdnest. Until now there are no
comparable data concerning the observed comfoititgcby night in field and zoo
research.

The utilization of the indoor enclosures happengiépendence of feed distribution,
nesting site selection and, especially in the nmgynihe position of the social partner. It
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was observable, that Astrid looks for contact tes@&u after getting up, and that he
avoids her consistent on some days.

The natural nest building behaviour of free livilgang-Utans has been shown by
Buschi and Astrid only in concepts. A connectiotaen nest building technique and
the available materials, and an adaptation ofibisaviour to the structural conditions
of their enclosures has been observed. Buschi astddAbuild only ground nests,

whereas free living Orang-Utans rest in tree-nbstsically, because of the predation
risk. Buschi’s behaviour of taking nest materiahir Astrid, shows a dominance order
between the mates. Nest material and nesting sie also resources to cause
competition. Surround-overview and solid buildinte svere known as factors, which

impact the choice of the nesting site in the zadidld studies equal observations were
made. About the relevance of other Orang-Utansimgestearby this observation was
not able to phrase reliable conclusions.

Every behavioural facet considered in this obs@watan be brought in connection
with equivalent behaviour of free living Orang-Usaas well as in dependence of
keeping factors, which result from zoo everydag (ifHohmann, 1986).

Research of this kind of connections is essentiatife improvement of animal welfare
as well as for the conservation of the last freéngj Oran-Utans on Borneo and
Sumatra.
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8 ANHANG

8.1 Anhang I: Ethogrammvorlage

Ethogramm nach Leyendecker (1999), verandert ugdnet, strukturiert nach den
verwendeten Verhaltenskategorien.

LOKOMOTION  (Laufen [w] + Klettern [c])

Quadrupedales Laufe

gesetzt, gefolgt von dem jeweils anderen Arm bzeinB(Die

Hand aufgesetzt, so dass die Korperachse entwadsrdder
rechts bis zu 30° von der Bewegungsrichtung abwgich

n  Ein Arm und das entgegengesB&n werden nach voin

FuRe werden beide zur gleichen Seite der entsprdehe

Bipedales Laufen auf
den Hinterbeinen

Aufrechtes Laufen, wobei sich mit Hilfe der Handeufig an
Gehegeeinrichtungen abgestutzt wird.

Klettern

Fortbewegung vorwiegend an der Vertikaleonpei drei von
vier Extremitdten zu jeder Zeit ein Objekt (Seil,tt&r,

gefolgt. Beim Hochklettern an einem Baum wird deirper
mit den Hinterbeinen von der Unterlage weggedrickt.

Baumast, usw.) umgreifen. Ein Arm sucht dabei Halt,
anschlieend wird das Bein der gleichen Korperseite
nachgezogen und von den gegeniberliegenden Exdtemit

Schwinghangeln

Die FuRe hangen frei herunter umd Atime Ubernehme
allein das Tragen und die Fortbewegung des Korpers.

Stutzhangeln

Der Orang halt sich mit einer Hand Gitter fest, schwing
mit dem Korper seitlich vor, stitzt sich mit beideal3en am
Gitter ein und halt sich mit der anderen Hand f€seift die
erste Hand wieder nach vorne ins Gitter, wird dérger an
dieser Hand wieder ein Stick weiter geschwungen.

t

Schwingen am Tau

Mit Hilfe einer Hand und einesdauird ein hdngendes T
umgriffen und an den Kdrper gezogen. Anschliel3emd @in
Zwischenraum zu einem anderen Seil durch seitli
Hinlberschwingen am Seil Uberbrickt, das anderé r8ii
freier Hand und Ful3 ergriffen und auf dieses
ubergewechselt.

AU

ches

Seil

NAHRUNGSERWERBSVERHALTEN [f]

Fressen Kauen und Abschlucken von Nahrung sowieisabgt
Begutachtung von bereits im Mund befindlicher Nalgy
durch Vorstulpen der Unterlippe.

Saugen Saugen mit vorgestulpter Ober- und Untelip®der

Aussaugen eines Objektes.
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Lecken

Finger ablecken oder Eintauchen der Zunge eine
Flussigkeit.

Schélen

Abziehen von Fruchtschalen mit Hilfe dehri#& und Lippe
oder Entfernen der aul3eren Schicht einer Karotte dan
Zahnen, wahrend das Gemuse aufrecht zwischen gxer|
gehalten wird.

Saubern

Abstreifen der auf Nahrung befindlichenn8adapartikel mit
Hand oder Mund.

Entrinden

Der beobachtete Affe umfasst einzelneigsvenit der Hand
fuhrt sie zum Mund und zieht mit Hilfe der Zahne dRinde
der Zweige ab.

Nahrungssuche

Aufdecken oder zur Seite SchiebenSgoh mit der Hand
und anschlieBende optische Suche nach Nahrung au
strohfreien Flache.

—h

Nahrungsaufnahme
mit Mund oder Hand

Nahrung wird mit Z&hnen und Lippen aufgenommeninkl¢
Nahrungsbestandteile auch mit vorgestreckter ZuNgarung
wird mit der Hand aufgenommen und zum Mund gefihrt.
Zeigefinger wird in Nahrung gesteckt oder in FIgksit
gestaucht. Kleine Nahrungsbestandteile kénnen miitSkite
der Hand oder mit dem Unterarm auf dem Boden zusamm
geschoben und mit Daumen und Zeigefinger oder he&isc
Zeige- und Mittelfinger aufgehoben und zum Mund Ugef

D

werden, oder der Orang-Utan presst die kleinen

Nahrungsbestandteile mit den Fingerkuppen gegerBdden,
so dass diese daran haften bleiben und zum Munihdef
werden kdnnen. Diese Art der Nahrungsaufnahme learah
durch Befeuchtung der Fingerkuppen mit der Zungedass
die Futterbestandteile daran haften bleiben, drreverden.

Eintragen

. von Nahrung mit dem Mund, der Hand oaér beiden
gleichzeitig: Im Mund befindliche Nahrung wird zuner
Stelle getragen. Nahrung wird mit einer oder beiti&mden
zu einer Stelle getragen. Nahrung wird mit eineerdaeiden
Handen und mit dem Mund zu einem Platz getragen.

Werkzeugherstellung

Herstellung von geeigneten garezum Werkzeuggebraugh:
Der Affe bricht einen Zweig mit der Hand oder deih#den zu
einer bevorzugten Lange. AnschlieRend entfernt e

Seitenaste des Zweiges mit der Hand oder dem Mund.

Teilweise zieht der beobachtete Affe auch einigbdbg#asern
mit den Zahnen vom Zweig ab und bearbeitet den gweizu
einer bestimmten Dicke. Eine Decke wird mit den r&ih
eingerissen und anschlieBend werden geeignete &tk
beiden Handen auseinandergerissen.
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Werkzeuggebrauch ...mit der Hand oder mit dem Mund: geeignetes Objek
wird mit Hilfe der Hand zur Erweiterung der eigeren
Korperfunktionen benutzt. Hierzu werden Stdcke bzmuwm
die Nahrung auf den Ebenen einer ,Futterbox” (Enment)
zu bewegen und durch die Offnungen herauszuarb&ténke
werden in Frichte gesteckt, wieder herausgezoged | un
anschlieend zum Mund gefihrt. Werkzeuggebrauctdert
Mund: Hierzu wird ein Stock zwischen den Lippen und
Zahnen festgehalten und anschlieBend dazu bendizt,
Nahrung auf den Ebenen der ,Futterbox“ (Enrichmeru
bewegen und durch die Offnungen herauszuarbeiten.

Nagen Der Orang-Utan I6st mit seinen Zahnen kleindolzspane
aus einem Holzpfahl, die daraufhin zerkaut werden.
Regurgitation Der Affe wiirgt die gerade verzehrehNing wieder hoch und

erbricht sie auf den Boden. AnschlieRend betracatetlie
erbrochene Nahrung, nimmt sie mit dem Mund wiedéad
frisst sie erneut. Oder der Orang-Utan wirgt diezekrte
Nahrung wieder hoch, kaut auf ihr erneut und sdttlse ab.
Zwischenzeitlich schiebt er die Unterlippe hervondu
betrachtet die hervorgewirgte Nahrung.

RASTEN (Stationares Verhalten [s] + Ruhen [r] + Rinen zugedeckt
[rd] + Eigenkomfort [K])

Sitzen Die Caudalregion des beobachteten Orang-Uéaiihrt mit
angewinkelten Beinen den Boden. Der Oberkorpeautecht
oder nach vorne gebeugt. Hande berthren oft dererBoder
liegen auf den Beinen. In einzelnen Féallen stliti der Affe
mit Hilfe der Hande an Gehegeeinrichtungen ab.

Liegen Der beobachtete Affe liegt auf dem Bauch: e Di
Hinterextremitaten sind angewinkelt und liegen adrger an.
Die Vorderextremitaten sind vor dem Oberkdrper cfergnkt.
Der Kopf ist aufgerichtet, liegt auf den Vorderexhitaten
oder auf dem Boden.

Der Orang-Utan liegt in der Seitenlage: Vorder- und
Hinterextremitaten einer Korperseite befinden sicler dem
Korper. Die Extremitaten der anderen Seite sindeagkelt.
Der Kopf wird mit der Hand abgestitzt, liegt aufr de
Vorderextremitat oder auf dem Boden.

Stehen Der Affe steht auf den Hinterextremitateft. Sitzt er sich
dabei mit den Handen an Gehegeinventar ab.
Mundbewegungen Einzelne Halme oder Fasern der Bedexckung (Holzwolle

oder Stroh) werden mit den Lippen aufgenommen uiitd| m
Zahnen und Lippen geknickt und gedrickt. Selteserdas
Kauen auf Stroh oder Holzwolle: Hierzu wird daso8tim
Mund hin und her gewalzt, jedoch nicht abgeschlueitufig
wird beim Kauen das Stroh oder die Holzwolle in der
Unterlippe zu optischer Kontrolle nach vorne gehtac

Hangen Der Orang-Utan halt sich mit den Armen odetl. in
Kombination von Armen und Beinen am Gehegegittst. fe
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Ruhen

Der beobachtete Affe liegt in Bauch-, Sejtevder
Ruckenlage auf seinem Nest (oder auch in einem étéin)
und zeigt keine weitere Aktivitat. Zeitweise find
Positionswechsel statt. Die Arme liegen dabei rubig
streichen oder kratzen hin und wieder Uber versehme
Korperstellen.

en

Ruhen zugedeckt

(wie Ruhen) ... Der Affe zieht siohSitzen eine Decke Ub
den Kopf, legt sich anschlieRend und halt dabei fKopd
Oberkorper zugedeckt.

11%
—_

Autogrooming

Wahrend des Autogroomings fahrt sien Akteur mit den
Fingern gegen den Strich durch das Haar. Hin uredievilegt
er einzelne Stellen der Haut mit Daumen und Zengge frei,

um abgeloste Hautschippchen oder andere Paltikel

abzusuchen. Gelegentlich entfernt er diese auch deit
Lippen. Autogrooming wird am héaufigsten am Kehlsaém
Bauch, an den Armen und an den Schenkelinnens
ausgefuhrt.

eiten

Sich kratzen

Die Finger einer Hand des Orangs fihmchnelle
Bewegungen Uber die Haut und durch das Fell aus dide
Finger werden durch eine Armbewegung Uber eine elén
Strecke in einer Richtung am Korper entlang gefibDebei
betrachtet der Affe die zu kratzende Region ni
Kratzbewegungen werden haufig an Hinterkopf, Nag
Kehlsack, Bauch, an den Schultern und
Schenkelinnenseiten ausgefihrt. Bei angehobenem viirch
oft auch eine Seite des Rumpfes mit der gegenélgeriden
Hand gekratzt.

Oder der Affe stellt sich an Gehegeeinrichtung teilt seine
Arme daran hin und her.

cht.
Ken
den

Masturbation

Der beobachtete Affe reibt einen Getgard an seinem Peni

\"iJ

Géahnen

Hierbei wird der Mund langsam und weit asfigert, so das
samtliche Zahne zu sehen sind. Anschlie3end wirdviiend
wieder geschlossen. Der Orang gahnt nicht in Righteines
Rezeptors.

[72)

Ausscheidung

Um zu urinieren bzw. zu koten, satdt der Orang meist al
eine hoher gelegene Stelle und lasst von dort ause
Exkremente auf den Boden fallen. Das Urinieren kaunch im
Sitzen oder Liegen auf dem Boden ausgefuhrt werden.

Zahne reinigen

Der beobachtete Orang-Utan entferittdem Zeigefinger

Speisereste aus den Zahnzwischenrdumen.

Nase reinigen

Der Affe entfernt mit einem Zeige@ngine schleimartig

-

Substanz aus einem Nasenloch.

NESTBAU [n]

Nistmaterial sammeln

Der beobachtete Affe streiichSitzen oder auf Hinterbeing
stehend und sich mit einem Arm abstitzend mit langem

n

Stroh auf dem Boden zusammen.
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Transport von
Nistmaterial

Aufrechtes Laufen, wobei Stroh mit den Handen voh &er
geschoben wird.

Formen des Nestes

Der Orang-Utan lauft auf den vom positionierten
Nesthaufen, zieht das Stroh vom Rand zu sich herah
verfestigt den Nestrand, indem er Stroh greift wmd sich
herum festdrickt.

Auslegen einer Decke

Eine Decke wird ausgebreitdtauf das Nest gelegt, meist
der Stelle, auf die anschlie3end der Kopf gebuatiret.

an

Sich zudecken

Im Sitzen zieht sich der Orang-Utare édecke Uber de

Kopf, legt sich und zieht die Decke zurecht.

INTERAKTION  (Beobachten, Interagieren und Sozialkontakt [i] +
Objektmanipulation [0])

Visuelles Erkunden

Der Orang-Utan blickt in Rictgun
Zoobesucher, Tierpfleger des  Menschenaffenhat
Zoopersonal, Praktikanten des Menschenaffenha
Besucherraum, Tierpflegerraum, Sozialpartner, ardéiere,
Wasserfall und Wasserbecken

ISES,
LSES,

Interaktion

...mit Tierpflegern, Praktikanten oderopersonal: Der Oran
gibt, um auf sich aufmerksam zu machen, Schnaklaon
sich oder prustet (Jantschke 1972). [...] Aul3erhaly
Hauptfutterungen erhalten die Orang-Utans geleigén
Nahrung (Obst, Gemuse, Bonbons, Nisse etc.), danilvon
den Tierpflegern, Praktikanten oder dem Zoopersaath
das Gitter gereicht werden. Zur Aufnahme des geteio
Futters strecken die Orangs entweder die Unterlgyyeh dag
Gitter oder nehmen es mit der Hand auf und fuheedamach
zum Mund. [...]

(@]

Drohen

Der Affe starrt seinen Artgenossen an uret/adacht eine
schnelle ruckartige Bewegung des Kopfes in Richtdeg
Sozialpartners. Beim Starren sind die Augenbraued die
obere Gesichtshaut hochgezogen und die Augen wéffrget.
Das Drohen kann mit Gluckslauten verbunden seinhréri
des Drohens kann es zu Beil3- und Schlagintentikoemmen.
Bei der Beil3intention wird der Mund mehr oder wenigveit
aufgerissen und die Zahne werden entbloft.

Schlagintention kann nur aus einem schnellen Heleemiand
bestehen, aber auch aus einem Schlag in die LiRidhtung
des Bedrohten. Das Drohen ist mit Strduben dess

14

Die

Fell

verbunden.
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Imponieren

Der Orang schittelt an Gehegeeinriclenngchlagt gege
Kafiginventar, schiebt oder wirft Gegenstdnde uraitsght
geeignete Objekte auf den Boden. Wahrend des Irapars
kann auch der Langruf intoniert werden. Der Rezeptind
meistens nicht angeblickt und die Haare sind aidlgeat. Das
gerichtete  Ubertriebene  Gé&hnen wurde auch
Imponierverhalten gezahlt. Hierbei wird der Munchgaam
und weit aufgesperrt, so dass samtliche Zahne lzenssind.
Der Orang gahnt in Richtung des Rezeptors und bedeq
Kopf anfangs langsam und in der Endphase des G4l
schnell hin und her, bevor er den Mund wieder s@tli

Schlagen

Der beobachtete Affe schlagt mit dem Haokdn oder mif
der Faust kraftig nach dem Rezeptor.

Beil3en

Der Akteur ergreift den Unterarm oder diendHades
Artgenossen und zieht den Kérperteil in Richtungniéliwder
beugt sich vor, um die Hand mit dem Mund zu errenc
Anschlie3end beil3t er leicht in die Hand.

StolRen

Der Orang stof3t mit der Hand leicht gegerSaezialpartner.

An Haaren ziehen

Der Akteur ergreift mit der Handea Bischel Haare de

Artgenossen und zieht daran.

Essen fordern

Der beobachtete Affe fordert mit assgckter Hang
Nahrung. Die Handflache zeigt dabei nach oben ued
Partner wird optisch fixiert.

>

zum

nnen

2S

)

Essen reichen

Nach Forderung der Nahrung durch emgyenossen wirg

)

die Nahrung mit ausgestreckter Hand dem Sozialpartn

angeboten.

Objekt wegnehmen

Der Akteur entwendet dem Artgesrogsn Objekt, indem ¢
ihm mit der Hand einen Gegenstand, der sich in tialbarer
N&he des Partners befindet, vom Boden aufnimmt, daus
Héanden entreil3t oder den Gegenstand vom Korpet. zieh

r

nt

lte

=

Verdrangen Der beobachtete Affe ndhert sich dergefdidssen und nimn
einen vom Sozialpartner belegten Ort ein. (Vor wihrend
dieses Verhaltens kann beim Akteur das Drohvenhng
auftreten, der Rezeptor geschlagen, gestol3en czl@ssgn
werden.)

Sich ducken Der beobachtete Affe bewegt seinen é&diprch Beugen de
Arme und der Beine nach unten in die Nahe des Boden

Weichen / Zurlck- Der Orang bewegt sich von einem sich naherndeneAdssen

ziehen fort oder geht einem anderen Affen aus dem Weg.

Fliehen Der Akteur bewegt sich mit hoher Geschwghdit von einem
anderen Artgenossen weg. Dabei blickt er sich &urf.

Festhalten Der Orang-Utan halt den Sozialpartner GliredmalRien

und/oder Fell fest und verhindert so dessen Audvesicoder
er l6st gegebenenfalls Hande oder FulRe des Artgenoson
der Gitterwand, auf die der Sozialpartner ausgesvichiar und
zieht ihn auf den Boden.

Sich gegenuber sitzen

Die beiden Sozialpartneersisich gegenuber. Hierbei reig
der weibliche Orang dem ménnlichen Tier die HanesDvird
als Geste der Unterlegenheit betrachtet, da digsekalten

ht

innerhalb des Treibens auftritt.
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Treiben

Der beobachtete Orang-Utan verfolgt denwaichenden
Sozialpartner und treibt ihn durch das Gehege.

Masturbation

Der
weiblichen Orangs, der dabei gleichzeitig von deémntichen
Tier festgehalten wird.

mannliche Orang masturbiert anereirHand des

D

Masturbation erduldern

Der weibliche Orang verhdithspassiv, wéhrend de

mannliche Sozialpartner an seiner Hand masturbiert.

Erzwungene
Kopulation

Der mannliche Orang-Utan attackiert seinen weilgiic
Sozialpartner sexuell, indem er ihn mit einer Hand den
Bode druckt und versucht, seinen Penis in Nasem.
Mundoffnung einzufiihren. Mit der anderen Hand Béh der
mannliche Orang an Gehegeinventar wie z. B. Gitienen
fest.

Kopulation erdulden

Der weibliche Orang wird vommbchen Sozialpartner z
oraler bzw. nasaler Kopulation gezwungen. Dabaeit lidas
Weibchen auf dem Rucken und hélt sich mit einerd-ader
einem FulR am Gehegeinventar fest, selten versscbkiah aus
dem Griff des Mannchens zu befreien.

Untersuchen von

Der beobachtete Orang erkundet optisch ein Objedit. Affe

Objekten riecht am Objekt. Der Gegenstand wird beleckt. Dégekt
wird mit den Handen und mit den Lippen betastet.

»LAngeln® mit Der Affe versucht unter Verwendung eines Objek

Objekten Gegenstande aulRerhalb des Kéfigs zu erreichen.

tes

Flechten und Knoten
mit Objekten

Hierzu werden Objekte miteinander verschlungen. ekib
werden durch Offnungen des Gitters geschlungen adeatas
Gitter geknotet.

Objektkombination
oder —konstruktion

Der Orang-Utan bringt mindestens zwei Objekte mé#ader
in BerUhrung oder verbindet sie miteinander.

Bewegung von
Objekten

Die Objekte werden geschoben, mit den Handen gelq
geschwungen, gedreht, auf dem Boden gerieben cdeire
an ihnen gezerrt.

hge

Ausstattung mit

Das Bedecken des Kopfes oder anderer Korperteile

mi

Objekten Gegenstanden (Decke, Kartons...).
Destruktive Es wird auf den Gegenstand geschlagen oder dieger
Beschaftigung zwischen den Handen und den Zahnen kraftig gezsuit

gerissen.




ANHANG

58

8.2 Anhang II: Beobachtungsverlauf

Witterung *

Nestposition **

Datum (Start-

Abend |[Morgen

Buschi

Astrid

Kommentare

Stopp)

27. Apr. | 28. Apr. S w A7 A3 | Strahler auf A7

28. Apr. | 29. Apr. n S A7 A3

29. Apr. | 30. Apr. S S B2 A3

30. Apr. | 1. Mai. s S B2 A3

1. Mai. | 2. Mai. S S B2 A3

2. Mai. | 3. Mai. s S B2 A3

3. Mai. | 4. Mai. s S B2 A3 | ab hier:; Strahler auf B2

4. Mai. | 5. Mai. s S B2 A3

5. Mai. | 6. Mai. s S A7 A3

6. Mai. | 7. Mai. s S A3 A6

7. Mai. | 8. Mai. S S A3 A4 | Wasserfall (A9) repariert, 1auft
tagsuber

8. Mai. | 9. Mai. S S A7 A3

9. Mai. | 10. Mai. s S A7 A3

10. Mai. | 11. Mai. s S B2 A3

11. Mai. | 12. Mai. s S A7 A3

12. Mai. | 13. Mai. s S A7 A3

13. Mai. | 14. Mai. s S A3 A4

14. Mai. | 15. Mai. s n B2 A3

15. Mai. | 16. Mai. s n B2 A4

16. Mai. | 17. Mai. w n B2 A4

17. Mai. | 18. Mai. w n B2 A4

18. Mai. | 19. Mai. s S B2 A4

19. Mai. | 20. Mai. s S B2 A4

20. Mai. | 21. Mai. s S B2 A4

21. Mai. | 22. Mai. s S B2 A4

22. Mai. | 23. Mai. s S B2 A4

23. Mai. | 24. Mai. s S B2 A4 | Astrid: morgendlicher Durchfall 1?

24. Mai. | 25. Mai. s w B2 A4

25. Mai. | 26. Mai. w w B2 A4

26. Mai. | 27. Mai. w w B2 A4

27. Mai. | 28. Mai. w w B2 A6 | Bauarbeiten im AuRengehege,
Larm, Tiere tagsiiber innen

28. Mai. | 29. Mai. n w B2 A3 | Bauarbeiten im AuRengehege,
Larm, Tiere tagsiber innen,
Gewitter gegen 20:20

29. Mai. | 30. Mai. s w B2 A6 | ab 11Uhr wieder im AuBengehege

30. Mai. | 31. Mai. S s B2 A6 | Gewitter gegen 00:00

31. Mai. | 1. Jun. w w B2 A4

1. Jun. | 2. Jdun. S S B2 A4

2.Jun. | 3.Jun. S w B2 A4

3. Jun. | 4. Jun. S n B2 A4

4. Jun. | 5.Jun. w w B2 A4

5.Jun. | 6.Jun. S S B2 A4

6. Jun. | 7.Jun. S S B2 A4

7.Jun. | 8.Jun. S S B2 A4

8.Jun. | 9. Jun. S S B2 A4

* Witterung: s sonnig/klar, w bewo6lkt, n Niederadp
** Nestposition nach Gehegeaufteilung siehe Abb.2
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8.3 Anhang Ill: Ruhezeiten

Zur-Ruhe-Legen: *

Datum Buschi Astrid Datum Buschi Astrid
27. Apr. 18:28:49 19:30:49 19. Mai. 18:47:36 18:47:56
28. Apr. 17:30:10 17:37:22 20. Mai. 18:25:19 18:34:32
29. Apr. 18:37:33 18:40:25 21. Mai. 18:22:11 18:21:49
30. Apr. 18:33:10 18:22:34 22. Mai. 18:33:07 18:37:57

1. Mai. 18:16:54 18:10:48 23. Mai. 18:34:42 18:33:29
2. Mai. 18:20:12 18:25:05 24. Mai. 18:32:04 18:35:48
3. Mai. 18:23:22 18:02:45 25. Mai. 18:19:18 18:27:09
4. Mai. 18:30:46 18:34:10 26. Mai. 18:18:26 18:25:03
5. Mai. 19:24:29 19:26:28 27. Mai. 18:04:41 18:13:28
6. Mai. 18:30:41 18:45:41 28. Mai. 17:43:32 17:51:29
7. Mai. 18:37:57 19:18:26 29. Mai. 18:28:37 18:33:29
8. Mai. 18:34:41 18:49:04 30. Mai. 18:25:21 18:38:51
9. Mai. 18:39:50 18:40:35 31. Mai. 18:22:44 18:27:40
10. Mai. 19:28:52 19:31:55 1. Jun. 18:36:19 19:03:40
11. Mai. 19:01:16 19:03:39 2. Jun. 18:16:41 18:29:02
12. Mai. 18:42:58 18:45:20 3. Jun. 18:36:53 18:40:06
13. Mai. 19:44:33 18:29:50 4. Jun. 18:26:49 18:44:32
14. Mai. 18:28:17 18:30:23 5. Jun. 18:35:19 19:03:53
15. Mai. 18:15:23 18:31:38 6. Jun. 18:32:22 18:45:27
16. Mai. 18:09:22 17:54:29 7. Jun. 18:31:51 18:50:35
17. Mai. 18:20:11 18:10:58 8. Jun. 18:28:06 18:40:16
18. Mai. 18:33:56 19:07:09

* Zeitangaben [hh:mm:ss]
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8.4 Anhang IV: Fotos der Innenanlagen

InnenanlagerB und A
vom  Besucherraum
aus fotografiert. Blick
in westliche Richtung.
(d Durchgang / Schie-
ber / Verbindung der
Gehege; au Schieber
zur AulRenanlage)

8.5 Anhang V: Abbildungsverzeichnis

Titel .Eine Familie des Orang-Utan“. (Prof. Dr. @tiSchmeil (Hrsg.; S. 2
1912): Lehrbuch der Zoologie. 33.Aufl.; Verlag vdpuelle &
Meyer in Leipzig.)

Abb. 1: A. Astrid ( , Pongo pygmaegsB. Buschi ( , Pongo<Hybrid>). S.7
(Foto: F.Krause)

Abb. 2: Ubersicht und Einrichtung der Orang-Utandnanlage im Zo0o0S. 9
Osnabrick. Die gestrichelten Linien markieren di@r fdie
Beobachtung festgelegten Sektoren B1-B2 und Al-Amh@ch
Springmeyer (2000), verandert).

Abb. 3: Ubersicht der Orang-Utan-Innenanlage im Zsnabriick mit denS. 11
Positionen und Sichtfeldern der Kameras C1-C4, sowes
Scheinwerfers S.

Abb. 4: Die grundlegende Struktur des Boxplot d8iex-Whisker-Plot. S.14
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Abb. 5: Anteile der gezeigten Verhaltensweisen @) GesamtverhaltenS. 16
unter Einzeldarstellung aller aufgenommenen Kaiegor
(PBusch=7525;  Nsic=2924). w  Laufen, c¢ Klettern, f
Nahrungsaufnahme, s Stationér, r Ruhen, rd Rubgadeckt (nur
Buschi), k Eigenkomfort, i Interaktion, o Objektmaulation, a
Aul3er Sicht (Innengehege), x Auliengehege. (schw&uschi; rot
= Astrid).

Abb. 6: Anteile der Verhaltensweisen am Gesamtiehanit Kategorien S. 17
nach Rodman (1979) fir Buschi (oberes Diagrammwact) und
Astrid (rot) von 17:30-21:00 Uhr und 06:00-08:00 rUh
(NBuschm2924; Nstrid=2924).

Abb. 7: Aktivitatsprofil. Die aufsummierten farleg Flachen stehen fur dies. 19
prozentualen Anteile (Abszisse) der entsprechenden
Verhaltenskategorien bezogen auf 15min-Intervallbert den
gesamten Beobachtungszeitraum (Ordinate). Scansidren die
Tiere nicht sichtbar waren, wurden in die Kalkwati nicht
einbezogen @yschc5942; Nstig=2576).

Abb. 8: Zeit des Zur-Ruhe-Legens in eine endgultigen. vorlaufige S. 20
Schlafposition unter zusatzlicher Angabe einiger kdaten.
Ordinate: Uhrzeit, (§uschm43; Mstria=43).

Abb. 9: Aufstehzeiten Buschis unter Angabe einigekdaten. Ordinate:S. 21
Uhrzeit, (fusch=42).

Abb. 10:  Verteilung der Zeitpunkte nachtlicher Adtiit Buschis aulRerhalbS. 22
seines Nestes wahrend der abschlieR3enden 26 Béobgshachte.

Abb. 11: Prozentuale Anteile der Aufenthaltsortaeirnalb der Innenanlages. 23
Uber die Nacht hinweg, gegliedert in 5 Zeitabsdbrat 3 (bzw. 3,5)
Stunden. Anteile <1% sind nicht beschriftet. g,(8,=6198;
Nastric=2868)

Abb. 12:  Absolute Haufigkeiten sowie prozentualeteNe der Nutzung S. 24
verschiedener Schlafplatze (43 Nachte = 100%) schwaBuschi;
rot = Astrid.

Abb. 13: Buschi — Zeitliche Einordnung des NestbaUmtere Linie = S.25
Beginn; obere Linie = Zur-Ruhe-Legen. Pfeile mareauffallend
lange Nestbauvorgange. Median Nestbaubeginn = 1824,
Ordinate: Uhrzeit.

Abb. 14:  Astrid — Zeitliche Einordnung des Nestbdustere Linie = Beginn; S. 26
obere Linie = Zur-Ruhe-Legen. Pfeile markieren alléhd kurze
Nestbauvorgénge. Median Nestbaubeginn = 17:58 Ohdinate:
Uhrzeit.

Abb. 15: Dauer des Nestbauens. Es besteht einfikagmter Unterschied S. 26
zwischen den beiden Datensétzen (SPSS 15.0; Manim&yHJ-

Test; N=86, p<0,0005).

Abb. 16:  A. Buschi drangt Astrid beiseite und s$tibk Neststroh. B. Astrid S. 27
holt sich Stroh von Buschis Nest (140s nach A)BGschi schiebt
Stroh auf Nestplatz. D. Buschi breitet Decke aus. Baschi,
zugedeckt, zieht Stroh zu sich heran. F. Buscbt beitlich auf dem
Nest. G. Buschi, zugedeckt, auf dem Weg ins Hartgekk Buschi
gahnt (kurz nach Ankommen der Tierpfleger). — gefmezeige =
Zeitpunkt der Aufnahme, a Astrid, b Buschi.
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Abb. 17:

Abb. 18:

Abb. 19:

Abb. 20:

A. Buschi sitzt und frisst. B. Astrid liegor ihrem Nest und pult imS. 28
Stroh. C. Buschi ruht auf Decke (ohne Stroh, 70,mior dem
Anlegen des Nestes). D. bis H. Astrid sucht mordgunschis Nahe.

- gelbe Anzeige = Zeitpunkt der Aufnahme, a AstbdBuschi, n

Nest.

Aktivitdtsunterschiede zwischen Buschi ukstrid (17:30-21:00 u. S. 32
06:00-08:00 Uhr).

Schlafnest eines adulten Orang-Utan-Maensh(Schuster, SmitsS. 37
Ullal, 2007 - S.27).

Aufenthaltsverteilung von Buschi und Adteam Morgen zwischenS. 38
06:00 und 08:00 Uhr.

8.6 Anhang VI: Tabellenverzeichnis

Tab. 1:

Tab. 2:

Auflistung und Einteilung der von den Ordsigns gezeigtenS. 12
Verhaltensweisen.  Aufgelistet sind  ausschlieRlicholcle
Verhaltensweisen, die im Rahmen dieser Untersuchanogh
beobachtet wurden (nach Leyendecker (1999) vergnder

Auflistung der verallgemeinerten Verhalteisgorien zur S. 13
Aktivitatsuntersuchung der Orang-Utans (nach Rodn(a@79)
verandert).

8.7 Anhang VII: Datentradger mit Rohdaten und
Videosequenzen

Auflistung und knappe Inhaltsangabe einiger auséw&Videoausschnitte. Die gelbe

Anzeige gibt Aufnahmedatum, -zeit und die aktu&lmeraposition (01 bis 04; siehe

Abb.3) an

. Alle anderen Anzeigen entstanden im Zufgg Speicherung und

Verarbeitung des Materials und sind fir den Inhadht relevant.

Titel / Inhalt Aufnahme-
Dateiname datum
FILM-01 | Buschi begibt sich auf den Strohhaufen (A7), seieh,| 14.04.08

deckt sich zu, zieht das Stroh an sich heran, direivei
kleinere Decken vor sich im Stroh aus und bededded
wieder mit Stroh, welches er festdriickt. Anschlrefieegt
er sich auf die Seite.
FILM-02 | Astrid befindet sich auf ihrem Nest (A3), welchés Bei| 17.04.08

Annahrung Buschis verlasst. Buschi setzt sich aasg|d
Nest, deckt sich die mitgebrachte Decke Uber depfKo
drickt das Stroh am Rand des Nesthaufens zusammagn u
legt sich auf die Seite. Astrid pult wahrenddesseler
Mitte des grof3en Geheges im Stroh.
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FILM-03

Buschi ruht auf der Seite liegend (A7). Er setzhsauf
und kratzt sich an Oberkorper, Kopf und RucK
Anschlie3end deckt er sich die Decke uber den Klegpt,
das vor ihm liegende Stroh zurecht, breitet eirenkire
Decke vor sich aus und legt sich zugedeckt auSdite.

21.04.08
en.

FILM-04

Buschi begibt sich auf den Strohhaufen (A7), seich,
zieht das Stroh an sich heran, deckt sich zu uhdwcsich
sitzend um. Erneut hauft er vor sich Stroh auf,chves$ er
festdriickt. Anschliel3end legt er sich auf die Seite

21.04.08

FILM-05

Buschi ruht im Hangenetz. Astrid befindet sich Kirenter

16.05.08

dem Netz und berihrt Buschi mit Mund und der linken

Hand (Groomen!?). Sie steht dabei aufrecht und déft
mit der rechten Hand an einem Ast fest.

FILM-06

Astrid ndhert sich Buschi, der auf dem Gerust (883t
und beobachtet ihn. AnschlieBend klettert sie itraridas
Gerust hinterher, bis beide tGber die Hohle (A3)hnaaten
klettern und sich nebeneinander setzen.

16.05.08

FILM-07

Buschi schiebt einen Haufen Stroh in die rechtede
Ecke von Gehege B, setzt sich darauf, breitet dgetke
aus und deckt sich damit zu. Wahrend er sich mit
rechten Hand an einem Ast abstitzt, zieht er Sirokich
heran und formt einen Wall. Schlief3lich legt ehsauf die
Seite und zieht seine Zudecke zurecht.

18.05.08

de

FILM-08

Astrid schiebt am Morgen ihr Nest von der Schlaffas
(A4) in den Hohleneingang (A3).

19.05.08

FILM-09

Beide Affen sitzen nebeneinander vor Astrids Nést)(
Buschi drangt Astrid beiseite, die auf die gegemn
liegende Seite des Geheges ausweicht. Buschi $¢
anschlielend Astrids Nesthaufen durch den Schiabg
seine Nestposition (B2). Astrid folgt ihm. Wahresdsich
auf sein Nest setzt und das Stroh zu sich heralnt, 2
nimmt Astrid einen Teil des Strohs vom Nestrand
schiebt es wieder zum Durchgang.

19.05.08
pe

hieb

r

Zie
und

FILM-10

Astrid erwartet Buschi, der durch den Schieber ela
kommt und sich Astrid nahert. Sie klettert auf @serst
und hangt mit beiden Armen und dem rechten Beirer
der Scheibe, wéhrend Buschi in einiger Entfernung

27.05.08

nah
a

einem Gerustbalken sitzt. Nachdem Astrid im Hangen

uriniert hat, klettert Buschi in schneller Bewegsalgfolge
an sie heran. Astrid weicht nach oben aus. Busetsucht
einmal nachzugreifen. Anschlie3end setzt sich Buagh
einen Geristbalken im Bereich des Erkers (A10) it
sich mit der linken Hand an einem hangenden Tau fes

FILM-11

(schwer zu erkennen; siehe Pfeil) Astrid legt sacifi ihr
Nest (A6) und deckt sich teilweise mit Stroh zu.

29.05.08

FILM-12

Buschi sitzt auf dem Baum, kratzt sich am rechtem

A 01.06.08

und gahnt.
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